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Prezenta inventie se refera la un produs pentru tratarea micozelor n apicul-
tura si la un procedeu de obtinere a acestuia.

Sunt cunoscute o serie intreagd de produse care sunt utilizate pentru comba-
terea bolilor micotice ale famililor de albine. Esentele naturale, econazolul si sarurile
de amoniu cuaternare [l.0grada, 1986, “Balile si daunatorii albinelor “, Asociatia
Crescatorilor de albine din Romania, Bucuresti, p.51] au o reproductibilitate limitatd
in combaterea agentilor cauzali ai micozelor si, implicit, in tratarea bolilor micotice.
Antisepticele diluate in zahar pudra, [M.Marin, 1992, “Codratin’, Romania apicold, an
LXXVI, nr.5, pp.5-7], destinate préafuirii famililor de albine, sunt dificil de aplicat.
Fungicidele, selectate de obicei din marea clasa a pesticidelor utilizate pentru protectia
plantelor cultivate, prezinta o eficacitate buna [Kish,L.P., Parlasigui, P.M., 1985,
“Effect of selected chemical treatments on spore germination of Ascosphaera apis
[Ascosphaerales)”, Environ, Entomol.14,424-426; Youssef, N.N., McManu, W.R.,
1985, “Captan: a promising fungicide for management of chalkbrood diseases”,
J.Econ.Entomol, 78, 428...431; Goettel, M.S., Duke, G.M., Schaalje, G.B., Richards,
K.W., 1992, “Effects of selected fungicides on in vitro spore germination and
vegetative growth of Ascosphaera aggregata”, Apidologie, 23, 299...308 ] si se
aplica relativ usor. Utilizarea fungicidelor este insa insotitd de aparitia de reziduuri
care reduc valoarea comerciald a mierii produse de familile de albine.

Toate produsele de mai sus prezintd dezavantajul comun al unei dozari dificil de
efectuat n conditii de teren.

Maltolul, substanta activa antimicotica utilizatd in realizarea produsului propus
prin prezenta inventie, este un produs natural cunoscut incd din secolul trecut
[Brand,J., 1894, “Ueber maltol’, Chem.Ber., 27, 806-810]. Sinteza acestui compus
prin hidroza in mediu alcalin a streptomicinei a fost publicatd in 1945 [Schneck, J.R.,
Spielman, M.A., 1945, “The formation of maltol by the degradation of strptomycin”,
J.Am.Chem.Soc., 67, 2908-2911;]. Obtinerea maltolului de la acid kojic a fost
brevetatd in 1968 [Stephens, C.R.Jr., Aligham, R.P.., 1968, “Z2-Ethylpyromeconic
acid as aroma and flavor component’, US 3376317]. Utilizarile propuse pentru acest
produs au fost cele de potentator de aroma [Hodge, J.E., Moser, H.A., 1961, “Flavor
of bread and pastry upon addition of maltol, isomaltol, and galactosysomaltol’, Cereal
Chem., 38, 221-226 ] si de gust dulce [Bouchard, E.F., Hetzel, C.P., Olsen, R.D.,
1968, “Process of aweetening food with maltol and sugar”, US 3409441].
Proprietatile antimicrobinene ale maltolului, ca unul din componentele uleiurilor volatile
ale plantelor din genul Helichrysum au fost publicate in 1968 [Lassack, E.V., Pinhey,
J.T., 1968, “The constituent of some helichrysum species (family compositae]”,
Aust.J.Chem., 21, 1927-1932], insa utilizarea comerciald a maltolului ca agent
antimicrobian nu a fost Inca realizata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza un produs pentru
tratarea micozelor in apiculturd, care: (i) sa fie usor de dozat n conditii de teren; (ii)
sa prezinte o eficacitate ridicata si (iii) sd nu reduca valoarea comerciald a mierii prin
poluare cu reziduuri.

Produsul conform inventiei consta in aceea ca este alcatuit din 100...102
parti, In greutate maltol, 67...68 parti in greutate, bicarbonat de sodiu, 150...152
parti in greutate, acid tartric, 14...16 parti in greutate, stearat de magneziu si 64...
67 parti in greutate, zahar pudra.

Procedeul de abtinere a produsului prevede comprimarea directd a amestecului

pe masini de tabletat, la presiuni de 4...6.107 Pa, la temperaturi de 20... 25°C si la
umiditate relativa de maximum 80 %.
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Produsul prezentat, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- aplicarea usoara cu respectarea riguroasa a dozei, chiar in conditii de teren;

- eficacitate ridicatad in combaterea bolilor micotice ale albinelor, insotita de o
crestere de productivitate, datoritd unui efect biostimulator secundar;

- neafectarea valorii comerciale a mierii produse de familile de albine tratate.

Produsul realizat, conform prezentei inventii, este usor de aplicat pentru ca:

- se utilizeaza ca solutie de stropit;

- 0 tableta este astfel conceputd, incat sa reprezinte doza pentru 1 | de apa,
continutul standard al unei pompe manuale de stropit;

- continutul de substanta activa este 1n asa fel calculat, incat o gradatie de pe
corpul pompei de stropit, 100 ml, corespunde volumului de lichid necesar pentru tra-
tarea unei familii de albine;

- tableta se dezagrega rapid in apd, datoritd compozitiei efervescente;

- omogenizarea solutiei de stropit se realizeaza in paralel cu dezagregarea, prin
- autodispersarea componentelor datoritd degajarii de bioxid de carbon.

Produsul realizat prin prezenta inventie este un amestec efervescent, care
contine maltol ca substantd activa si care se poate realiza sub forma de tablete, prin
comprimare directa la presiuni reduse.

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei.

512 g streptomicina se dizolva in 3 | solutie de NaOH 1N. Se incalzeste la fier-
bere timp de 3 min, dupa care solutia se réceste la temperatura camerei, se adauga
3 kg Amberlit IR 112, se agitad 1h la temperatura camerei si apoi se filtreaza. Filtratul
obtinut, care contine numai maltol, se usuca prin atomizare obtinandu-se 100...102
g maltol cu umiditate reziduald de 3...4 %, ceea ce corespunde unei conversii utile
streptomicind-maltol de 0,85...0,88. Cele 100...102 g maltol se amesteca cu
67...68 g bicarbonat de sodiu, cu 150...152 g acid tartric, 14...16 g stearat de
magneziu si 64...68 g bicarbonat de sodiu, cu 150.. 152 g acid tartric, 14...6 g
stearat de magneziu si 64...67 g zahar pudra. Toate substantele amestecate mai sus
au o pierdere prin uscare la 105°C (umiditate reziduald) de cel mult 3...4 %. Cele
400 g de compozitie reziduald se introduc in cosul de alimentare a unei masini de
tabletat, cu excentric, si se tableteaza in tablete de 1 g, intr-o matrita teflonata cu un
singur locas activ de 15 mm si cu un poanson teflonat adecvat, la o presiune de
4...6.10’ Pa, la o temperaturd obisnuitd de 20...25°C si la o umiditate relativa de
maximum 80 %.

Eficacitatea produsului obtinut, conform exemplului de realizare a inventiei, a
fost testata atat in vitro, cat si in vivo. S-a lucrat utilizdnd ca substante etalon maltolul
pur (99,8 %) si iprodione, un fungicid cu eficacitate ridicatd in combaterea ciupercilor
patogene pentru albine [Goettel, M.S., Duke, G.M., Schaalje, G.B., Richards, K.W.,
1992, “Effects of selected fungicides on in vitro spore germination and vegetative
growth of Ascosphaera aggregata”, Apidologie, 23, 2939-309 ].

Pentru testarea eficacitatii in vitro s-a aplicat o varianta a testului de cultivare
pe mediu contindnd indus produsul de analizat [Baicu, T., 1968, “Culegere de metode
utilizate pentru Tincercarea produselor fitofarmaceutice”, CIDAS, Bucuresti,
pp.10...12].Solutia rezultata prin dizolvarea unei tablete efervescente sau a cantitatii
echivalente de substante etalon in 200 ml apa distilatd a fost sterilizata prin filtrare.
100 ml din solutia astfel sterilizatd au fost trecuti aseptic peste 100 ml mediu de malt
agarizat (4 g malt, 2 g peptond, 0,1 g acid citric, 4 g agar)mentinut lichid pe baie de
apa la 60°C. Mediul rezultat a fost diluat serial(1:1) in conditii aseptice cu cate 100
ml mediu de malt agarizat (2 g malt, 1 g peptona, 0,05 g acid citric, 2 g agar)
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mentinut lichid pe baie de apa la B0°C. Dilutiile seriale s-au aplicat apoi pe placi Petri
®9 cm (12,5 ml/placd) cate 6 placi pentru fiecare variantd de concentratie (200
mg/l; 100 mg/l; 50 mg/I; 12,5 mg/I; 6,75 mg/1; 3,4 mg/I; 1,7 mg/I; 0,85
mg/I; 0,42 mg/I1). Dupa récire, s-au inoculat cu rondele de ciuperca test (Ascophaera
apis, Aspercillus flavus) taiate din culturi-gazon de 2 saptamani pe mediu de malt
agarizat. Placile Petri, inoculate cu rondele, au fost mentinute la 30°C pana cand ga-
zonul format de ciuperca test a ocupat intreaga suprafata la varianta martor. In final,
s-a masurat diametrul culturii de ciuperca formate, iar acest diametru a fost utilizat
pentru a stabili doza inhibitorie 50% (logaritm doz&-probit inhibitie].

Datele din tabelul 1 demonstreaza faptul ca formularea ca tableta efervescenta
nu modificd semnificativ activitatea fungicistatica/fungicidd a maltolului testat in vitro.
Se remarci si faptul ca fungicidul Orpdione este mult mai activ in vitro decat maltolul.

Tabelul 1
Valoarea DE., in vitro fatd de Ascosphaera si Aspergillus flavus pentru produsele
testate

Produs testat DE5q DE;q

A.apis A.flavus

Iprodione 1,12 1,88
Maltol pur 21,4 16,8
produs cf.ex 23,5 15,4

DL 5% 7,35 6,17

Eficacitatea in vivo a produsului realizat conform prezentei propuneri de
inventie a fost stabilitd prin aplicarea tratamentului la stupi. S-au folosit aceleasi sub-
stante etalon, aplicAndu-se toate in aceeasi dozé de 25 mg/stup. In cazul tabletelor
obtinute conform exemplului de realizare a inventiei, o tabletd efervescenta a fost
dizolvata intr-un litru de apa de robinet, iar solutia rezultatd a fost aplicata prin stro-
pire cu 0 pomp& de mana la 10 familii de albine - cate 100 mi/familie. In cazul sub-
stantelor etalon, s-a procedat la directa dizolvare a 250 mg intr-un litru, aplicarea fiind
identica. Tratamentele s-au repetat de 3 ori la intervalul de trei zile. Dupa tratamente
s-a procedat sdptamanal la cantarirea stupilor tratati, comparativ cu a unui martor
realizat din stupi netratati, de marimi aproximativ egale cu ale celor tratati. De ase-
menea, s-au efectuat sdptadmanal estimari ale mortalitatii puietului datoritd ascofe-
rozei, prin numararea larvelor moarte scoase de lucratoare la urdinis. In aceste
conditii experimentale, s-a calculat eficacitatea produsului ca fiind diferenta dintre 100
si raportul dintre mortalitatea medie la varianta tratatd si cea de la martorul netratat.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 2. Eficacitatea tuturor produselor
testate este foarte ridicatd, de peste 85 %. Se remarca insa faptul cd maltolul, atat
ca atare cét si conditionat ca tabletd efervescentd, creste suplimentar productivitatea
famililor tratate. Acest fapt se datoreaza probabil efectului biostimulator exercitat de
maltol asupra albinelor.
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Tabelul 2.
Eficacitatea in vivo a produselor testate

Varianta experimentald Larve moarte de Productie miere
ascosferoza* (kg/stup/luna)
Martor netratat 787 £ 134 12,34 = 6,03
Iprodione 25 mg/stup 25+ 7 16,52 + 4,76
Maltol 25 mg/stup 23+6 22,14 = 3,83
Produs cf ex.1 121 9 23,12 = 4,27

1 tabletd/ 10 stupi

DL 5% . : 187 4,23

* media lunard pentru 20 de stupi, trei ani experimentali (1892 - 1994)

Acest efect biostimulator asupra albinelor poate fi explicat chiar prin caracterul
sau de potentator natural al aromei si al gustului dulce. Datoritd potentarii aromelor
si a gustului dulce albinele devin mai receptive la nectarul florilor si sunt deci mai efi-
ciente la cules.

Pe de alta parte, datoritd caracterului de potentator natural al aromei si al gus-
tului dulce, utilizarea maltolului nu afecteaza valoarea comerciald a mierii produse de
familile de albine tratate. Fiind un produs natural, maltolul este rapid biodegradat si
astfel, probabilitatea de acumulare in miere este foarte redusa. Dar chiar in conditiile
in care ar fi prezent sub forme de urme in miere, singurul sdu efect secundar s-ar
reduce la potentarea naturald a gustului si parfumului mierii.

Revendicari

1. Produs pentru tratarea micozelor in apiculturd, caracterizat prin aceea ca
este alcatuit din 100...102 parti in greutate, maltol, 67...68 parti in greutate, bicar-
bonat de sodiu, 150...152 pérti in greutate, acid tartric, 14...16 parti In greutate,
stearat de magneziu, si 64...67 parti In greutate, zahar pudra.

2. Procedeu de obtinere a produsului definit in revendicarea 1, caracterizat
prin aceea ca prevede comprimarea directd a amestecului pe masini de tabletat, la

presiuni de 4...6.107 Pa, la temperaturi de 20...25°C si la umiditate relativa de
maximum 80 %.
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Examinator: biochim. Cretu Adina
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