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INTRODUCERE

Actualitatea investigatiilor.

Apicultura modena a adus omul in contact direct cu albinele si, in mod firesc,
l-a pus in fata problemei de a gasi modalitati de evitare si/sau diminuare a
agresivitatii lor. Arta apicultorului in mare masura constd anume 1n abilitatea de a
lucra cu albinele in asa mod incat sa nu provoace iritarea §i atacul acestora.
Albinele iritate sunt mai putin productive, deranjeazd matca, impiedica lucrul
prisdcarului, pot prezenta pericol pentru oamenii s$i animalele din jur, scad
randamentul lucrului de producere la prisaca.

Din aceste, dar si din alte considerente, a aparut necesitatea practica de a
stabili ce factori determinad sporirea agresivitatii la albine si ce factori sau metode
o pot diminua. E bine cunoscutd problema cu care se infruntd apicultorii din
America Centrald si sudul SUA. Incercarea nereusiti de a aclimatiza rasa de
albine africane Apis mellifera adansonii a dus la crearea unei varietati de albine
foarte agresive, care a gasit apicultorii nepregdtiti teoretic pentru aplanarea
acestei situatii (Collins, Rinderer, 1986).

Dar si in Europa specialistii-apicultori nu intotdeauna pot evita manifestarea
agresiva a albinelor, necunoscandu-se inca suficient de bine toatd complexitatea
mecanismelor ce induc agresivitatea. Deci, chestiunea cu privire la clarificarea
esentei agresivitdtii la albine este la ordinea zilei, solutionarea ei fiind importanta
din punct de vedere practic si foarte actuald pentru nivelul actual de dezvoltare a
apiculturii, cand cu albinele contacteaza zeci de mii de oameni din toatd lumea.
Daca anterior cazurile de intepare a oamenilor de cétre aceste insecte erau
accidentale, in prezent agresivitatea albinelor a devenit un factor ce il
incomodeaza simtitor pe apicultor si poate prezenta chiar si un pericol real pentru
viata oamenilor.

De asemenea, din punct de vedere teoretic, rezultatele experimentale obtinute

pot contribui la dezvaluirea esentei fenomenului de agresivitate in general.



Comportamentul agresiv al animalelor a devenit obiect de studiu nu doar
pentru etologi, ci si pentru psihologi si psihiatri (Cupotkun, 1995; Pezan, 1996).
Aceasta e cauzat de faptul ca tot mai multi indici aratd ca originea agresivitatii
umane trebuie cautata in trecutul biologic al speciei Homo sapiens si doar in
urma unui studiu amanuntit al agresivitatii la animale va fi posibila descifrarea
naturii agresivitatii la om (Furtuna, 2002).

Care e originea agresivitatii? Agresivitatea e determinatd ereditar? E
inevitabilda manifestarea agresivitatii? Depinde manifestarea agresivitdtii de
modul de viata si de educatie? Aceste si alte chestiuni pot fi elucidate mai deplin
doar privind prin prisma cercetarilor agresivitatii la animale si a interpretarii
rezultatelor obtinute. Iar albinele, fiind insecte inalt organizate §i avansate din
punct de vedere comportamental, sunt un obiect de studiu important si reprezinta

un model de referinta in problema respectiva.

Scopul si obiectivele. Scopul lucrarii de fata a fost de a stabili in ce masura
unii factori pot determina declansarea comportamentului agresiv la albina
meliferd, de a stabili circumstantele in care albinele se manifesta agresiv si de a
evidentia familiile de albine cu grad de agresivitate sporit.

Obiectivele concrete ale studiului asupra agresivitatii la Apis mellifera au
fost urmatoarele:

1. De aflat daca gradul de agresivitate al albinei melifere in perioada de pana
la cules (luna mai) difera de cel inregistrat in perioada de finisare a culesului
(lunile iulie-august).

2. De determinat fluctuatia gradului de agresivitate la albina meliferd de-a
lungul zilei, de la 8" dimineata pana la 20% seara.

3. De stabilit daca exista o corelare evidenta intre puterea familiei de albine si
gradul de agresivitate al ei.

4. De aflat cum se modifica comportamentul albinelor in timpul eclipsei

solare din 11 august 1999.



5. De determinat cum reactioneaza albinele in conditiile unei temperaturi
sporite a aerului din zilele cu arsita.
6. De evidentiat familiile de albine cu grad de agresivitate sporit si de

verificat in practica metodica de studiere a agresivitatii la albina melifera.

Suportul metodologic si teoretico-stiintific. Pentru inregistrarea gradului de
agresivitate se aplicd metodica utilizata pentru cercetarea agresivitatii albinelor
africanizate (Stort, 1970, 1971, 1974, 1975; Villa, 1988; Brandebrurgo, 1989;
Silverio, 1998).

Potrivit lui J. Woyke (1992), un bun indicator al reactiei de aparare este
corelarea dintre numarul albinelor ce se intorc in stup timp de 5 minute si

numarul Intepaturilor in minge.

Inovatia stiintificd. Cunostintele acumulate in domeniul respectiv sunt
departe de a oglindi In profunzime toatd gama aspectelor pe care le contine
fenomenul agresivitatii. Cercetarea comportamentului agresiv la Apis mellifera
preocupa mai mult specialistii de pe continentul american, dar studiul acestora e
marcat de specificul lucrului cu albina africanizati. In Europa, cercetirile pe
filiera agresivitatii albinelor sunt incd difuze si abia dacd depasesc stadiul unor
invesigatii primare.

In teza pentru prima data sunt prezentate materiale ce tin de elucidarea unor
importante aspecte ale modului de manifestare agresiva la albina melifera, cum ar
fi comportamentul acestora in diferite perioade ale culesului si la diferite ore ale
zilei. Este clarificatd influenta activitdtii solare asupra comportamentului agresiv
al albinelor, modul in care albinele reactioneaza in timpul eclipsei solare si in
timpul orelor cu o temperaturd sporita a aerului. A fost studiata corelarea intre

puterea de zbor a familiei de albine si gradul ei de agresivitate.



Semnificatia si valoarea aplicativa. Rezultatele investigatiilor completeaza
cunostintele despre etologia speciei Apis mellifera, in special despre
comportamentul agresiv al acesteia, si pot servi drept referintd pentru elaborarea
unor postulate teoretice in domeniu si a metodicilor de studiere a etologiei.

De asemenea, a fost verificata pentru prima datd, in conditiile R. Moldova,
metodica de evidentiere si selectare a familiilor de albine cu diferite grade de
agresivitate. Aceasta metodica permite de a exclude din procesul de reproducere
a matcilor si trantorilor din familiile cu agresivitate sporita, fara a afecta familiile
productive.

Au fost formulate un sir de recomandari pentru apicultori, in care sunt
indicate situatiile i perioadele cand albinele sunt mai agresive si este relatat in ce

masurd coreleaza agresivitatea albinelor cu puterea de zbor a familiei.

Postulatele de baza ale tezei expuse spre aprobare.

Investigatii ale manifestarii comportamentale la Apis mellifera sub influenta
radiatiei solare.

Studiul corelarii intre puterea de zbor a familiilor de albine si gradul lor de
agresivitate.

Studiul manifestarii agresivitatii la albinele melifere la diferite perioade ale
anului si ale zilei.

Metodica de evidentiere si selectare a familiilor de albine dupa gradul de

agresivitate.

Aprobarea lucrarii. Rezultatele cercetarilor si concluziile pe marginea tezei
au fost expuse in cadrul Conferintei a V-a a Universitatii de Stat din Molova,
2000 (Diplomd de gradul II), in cadrul Conferintei a 1V-a a Zoologilor din
Moldova (2002), in cadrul Conferintei stiintifice dedicate comemorarii
centenarului de la fondarea ,,Societdtii naturalistilor si a amatorilor de stiinte

naturale din Basarabia” (29-30 martie 2004), in cadrul Simpozionului Apicol



International ,,Tendintele tehnologiei moderne de intretinere §i reproducere a
albinelor”, 19-20 august 2004.
In total, pe tema tezei au fost publicate 8 articole stiintifice si 9 articole de

popularizare a stiintei in ziare si reviste din presa periodica.

Volumul si structura lucrarii. Teza cuprinde 6 capitole, concluzii si
recomandari practice si bibliografie (147 surse). In lucrare sunt prezente 3 tabele,

8 grafice, 13 diagrame, 4 fotografii. Volumul tezei este de 88 pag.



CAPITOLUL I. TRASATURILE GENERALE
ALE COMPORTAMENTULUI AGRESIV
LA ANIMALE SI OM

Incercarile de a caracteriza agresivitatea ca fenomen biologic si psihologic
continua sd intdmpine un sir de dificultdti generate de faptul ca nu este inca pe
deplin specificati insisi notiunea de agresivitate. In etologie, prin termenul de
agresivitate, de reguld, se subintelege un comportament ai carui vectori de actiune
sunt orientati spre un alt individ, cu scopul de a-i1 provoca acestuia din urma
leziuni corporale sau de a-1 infricosa, de a-1 alunga. Agresivitatea, de asemenea,
este factorul ce permite stabilirea unui statut ierarhic in cadrul unui grup,
stabilirea superioritatii in raport cu alti indivizi, faciliteaza accesul la un anumit
obiect sau teritoriu (Kaufmann, 1965).

Astfel, in cazul cand excludem din categoria reactiilor agresive actiunile
rapitorilor, actiuni ce sunt conditionate de factorul trofic, comun pentru toate
formele de agresivitate ramane a fi scopul lor functional — izgonirea unui individ
prin amenintare directa sau prin cauzarea unor traume (Meunnusr, 1982).

Manifestarea agresivitatii insd nu se limiteaza doar la momentele mentionate
mai sus. Expresia ei este explicabild atunci cand animalele luptd pentru teritoriu,
pentru pozitia ierarhicad in grup sau isi apard progenitura, rezervele de hrana etc.,
dar e mai dificil de a explica aparitia agresivitatii atunci cand, de exemplu, in
urma durerii provocate de contactul cu o sursda de curent electric animalele
(sobolanii) incep sa atace indivizii vecini din colivie. lar complexitatea si
varietatea comportamentului agresiv la om formuleaza in prezent intrebari ce
necesita studii serioase si indelungate pentru a fi elucidate (Furtuna, 2002).

Unii autori (Carthy, Ebling, 1964) considera ca expresii ale agresivitatii sunt
asemenea actiuni ale omului cum ar fi muscarea unghiilor, injuratura, suicidul. in

fond, comportamentul agresiv al omului e comparabil din punct de vedere



functional cu cel al animalelor, acesta fiind un considerent care ii face pe savanti
sa afirme cd natura agresivitatii umane poate fi inteleasd mai bine in urma
cercetdrii acestui gen de comportament in lumea animalelor.

Deja in a doua jumatate a secolului XX existau suficiente studii etologice
care veneau In sustinerea conceptiei potrivit careia agresivitatea omului isi are
originea in trecutul lui biologic (Ardrey, 1966). In aceasti ordine de idei, o teorie
bine argumentata stiintific e cea elaboratda de K. Lorenz (1966). Lorenz afirma ca
agresivitatea la animale $i om reprezinta o tendinta spontand mostenita, la fel cum
e cazul cu setea, foamea si sexul. Pentru explicarea teoriei, Lorenz a utilizat un
model psihohidraulic — scdderea presiunii ce se acumuleaza e posibila doar prin
eliberarea ei in afara aparatului, in caz contrar — presiunea sporeste la maximum.
Deci, daca un individ are tendinta innascutd spre agresiune, atunci, potrivit lui
Lorenz, el fiziologic nu poate evita manifestarea acestei agresiuni. In asemenea
cazuri, individul poate doar sa se elibereze de acest surplus de agresivitate in alt
mod, prin sublimarea energiei, manifestand un alt fel de activitate decat conflictul
fizic.

Totodata, alti autori au supus criticii conceptia ereditara despre agresivitate,
afirmand cd manifestarea agresivitatii nu e obligatorie si ea depinde la fel de mult
si de factorii externi, si de experienta premergatoare a individului (Scott, 1958;
Montagu, 1968; Johnson, 1972).

Adeptii unei scoli psihologice considerd cad agresivitatea in ansamblu este
cauzatd de frustrare (Miller, 1941). Astfel, anume din cauza frustrarii sobolanul
care, deprins sa apese pe parghie in camera lui Skinner pentru a primi hrana, nu-
si primeste hrana incepe sd atace ceilalti sobolani din apropiere. Cu consecintele
frustrarii ne ciocnim adesea si in cadrul societatii umane — lipsa unui lucru dorit
sau dificultatea in a-1 obtine 1i face pe unii oameni sa se manifeste agresiv; acelasi
efect il produc si aglomerarile din transport, comportamentul enervant al

colegilor de serviciu, al membrilor de familie etc. Totusi, nici In termenii teoriei
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despre frustrare nu poate fi lamuritd intreaga complexitate a manifestarii
agresivitatii (Furtuna, 2000).

Prea multi factori se includ in procesul modelarii comportamentului la
animale, ceea ce impiedica identificarea cauzei precise a aparitiei agresivitatii.
Astfel, de exemplu, animalele crescute in deplina izolare adesea se dovedesc a fi
foarte agresive. Gainile salbatice, dupa céateva luni de vietuire in izolare, incep sa-
si atace penele si, rotindu-se, se luptd cu propriile cozi. Dar nu putem explica
acest comportament doar prin faptul cd se intensificd tendinta ldauntricd spre
agresivitate, cum afirma adeptii lui Lorenz, deoarece se cunoaste ca in cazul
izolarii la animale se modificd mai multe forme ale comportamentului. Bundoara,
la masculii de sobolani izolati, in urma stresului cauzat de situatia respectiva,
gonadele pot secreta mai mult testosteron, conditionand indirect i o sporire a
agresivitatii. Tocmai din aceste considerente e dificil de a formula o unica
conceptie vizavi de cauzele si genurile de manifestare ale agresivitatii.

Totusi, faptul existentei unei baze ereditare a agresivitatii (dupa K. Lorenz)
este practic demonstrat. Mai multe date experimentale aratd ca, indiferent de
experienta precedenta capatatd, animalele Tn anumite conditii tind sa reactioneze
agresiv; comportamentul agresiv in timpul sezonului reproductiv si cel de aparare
a teritoriului sunt o dovadd a prezentei unei baze genetice, a unui ,,instinct al
agresivitatii” (Furtuna, 2004).

K. Lorenz (1966) descrie observarile asupra unei specii foarte agresive de
pesti cihlizi (Etroplus maculatus). El a stabilit ca, pentru ca o pereche de cihlizi
sa se reproduca reusit, in acvariu trebuie tinuti inca vreo doi-trei masculi in plus,
care vor juca rolul de ,,baieti pentru bataie”. Masculul care participd la procesul
de reproducere ataca periodic ceilalti masculi, iar daca perechea va fi intretinuta
in singurdtate, sansele de a se reproduce sunt reduse, deoarece masculul
agreseaza femela. In cazul cand sunt prezenti si alti masculi, agresivitatea le este
readresata lor. O asemenea readresare a agresiunii € cunoscutd in etologie si 1n

psihologia umana si se intdlneste atunci cand elementul iritant nu poate fi obiect
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al atacului din anumite motive (seful il jigneste pe subaltern, iar acesta, la randul
lui, il bruscheaza pe un lucrator mai inferior).

Sunt date experimentale care aratd ca animalele cauta activ situatii de
conflict. In experientele cu pestisorii siamezi (Betta splendens), atunci cand
masculii erau pusi in situatia de a alege conditiile de trai, ei alegeau acele conditii
care le permiteau sa se manifeste agresiv (Thompson, 1963). Deci, cel putin
pentru aceasta specie de pesti, manifestarea agresiva e o tendintd comparabild cu
cea sexuald, cu cea de a bea sau de a manca.

Totodata, Tnsa, un specific al comportamentului agresiv este ca a are o
activare foarte intensa. Dupa primul atac, pragul reactiei la factorul iritant
coboard, iar tendinta de a ataca in continuare, respectiv, sporeste. Astfel, spre
deosebire de tendinta spre addpare si mancare, in cazul manifestarii agresive
starea de saturatie e mai putin proprie (dupa Menuunr, 1982).

In rezultatul selectiei, fie naturale, fie artificiale, gradul de agresivitate se
poate modifica. Cocosii batausi si pestii siamezi sunt selectati Tn mod special
dupa gradul inalt de agresivitate, iar K. Lagerspetz (1964) a selectat soarecii dupa
gradul 1nalt si redus de agresivitate. Aceste exemple aratd ca in populatii, de
reguld, sunt mai multe gene care influenteaza variat asupra gradului de
agresivitate, iar in rezultatul selectiei valoarea acestui grad poate fi modificat intr-
un sens sau altul.

Pe de alta parte, J. Scott (1958) sustine ca, sub actiunea educatiei in perioada
timpurie a vietii, la sobolani se poate schimba simtitor gradul de agresivitate, unii
indivizi devenind agresivi, iar altii, din aceeasi linie, fiind pasnici.

Mai sus, deja s-a mentionat impactul pa care il are frustrarea asupra
comportamentului. Frustrarea, adesea este acel element care declanseaza procesul
ce duce la manifestarea agresivitatii. Agresivitatea omului cdruia 11 lipsesc
substantele stupefiante e un exemplu al agresivitatii rezultate in urma frustrarii.
Inciierarile gdinilor domestice sunt mai frecvente atunci cand hrana e la vedere,

dar este inaccesibild. Cimpanzeii devin mai agresivi atunci cand se consuma
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rezervele de banane, sau cand o altd maimutd inceteazd sa le mai curete blana.
Animalele stranse la colt devin agresive la fel din cauza frustrdrii, in lipsa unei
posibilitdti de a se retrage (dupa Xaitna, 1975).

La om posibila succesiune in ce priveste aparitia §i intarirea deprinderilor
agresive este urmatoarea: la inceput un factor frustrant provoaca reactia de manie.
Odata cu dezvoltarea controlului asupra miscarilor, apare posibilitatea de a
inlatura sursa frustrarii. Odata inlaturatd sursa frustrarii, se produce o intarire a
reactiel respective. lar asocierea faptului inlaturarii frustrarii cu cel de provocare
a durerii unui alt individ sfarseste prin aceea ca durerea cuiva capata semnificatia
de intarire de ordin secundar (Feshbach, 1964; Bacunnesa u ap., 1997).

In fond, animalelor nu le convine si fie prea agresive — aceasta cere un
consum sporit de timp si energie in cadrul lupte si persistd mereu riscul de a fi
ranite sau chiar omorate. Observarile asupra animalelor aratd ca in cazul unei
manifestari excesive a agresivitatii, aceasta se rasfrange negativ asupra
comportamentului reproductiv si reduce sansele de supravietuire in lupta pentru
existenta. Uneori masculii orienteaza o parte din agresivitatea sa catre femela sau
chiar catre pui. E descris cazul unui mascul de graur care, datoritd agresivitatii
sale sporite, a ocupat un teritoriu Intins pentru cuibdrit, dar tot din cauza acestei
agresivitati, femela atrasa de el timp indelungat nu se putea apropia de el pentru
imperechere.

In mod sigur, in asemenea cazuri gradul inalt de agresivitate se dovedeste a fi
unul ce impiedicad adaptarea individului si stabilirea relatiilor cu indivizii
conspecifici. De exemplu, cocosii batausi, indelung selectati pentru calitétile lor
de luptatori, sunt inmultiti cu dificultate, deoarece masculii sunt foarte agresivi si
consuma foarte mult timp pentru batai, ignorand femela. Acesti cocosi au putine
sanse de a supravietui in conditii naturale, unde selectia naturald prieste
dezvoltarii evolutive a unei tendinte total opuse — cea de refugiu si de evitare a

conflictelor (dupa Mennunr, 1982).
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Potrivit unei formule elaborate de catre savantul englez, W. Hamilton (1964),
rezultd ca interactiunea agresiva se dovedeste a fi cea mai nerentabilda pentru

indivizi, iar cea mai avantajoasa este interactiunea cooperanta (Tabelul 1.1).

Tabelul 1.1. Specificul interactiunilor intra- si interspecifice

la animale (dupa Hamilton, 1964).

Recipient
Castig Pierdere
Donor Castig Cooperantd Egoista
Pierdere Altruista Agresiva

O generalizare preventiva a cunostintelor despre comportamentul agresiv ne

permite sa evidentiem trei factori esentiale ce stau la baza agresivitatii (Furtuna,

2000):

1. Factorul biologic (ereditar), cu origini in filogeneza si ontogeneza.
2. Experienta individuald a organismului, educatia primitd in perioada
timpurie a vietii si influenta conditiilor de crestere si dezvoltare.
3. Factorii externi, diversele frustrari.
Nu putem stabili cauzele exacte ale comportamentului agresiv la animale sau
om, fard a lua In considerare influenta fiecarui factor in parte si actiunea lor

integra asupra individului.
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CAPITOLUL II. TRASATURILE GENERALE
ALE COMPORTAMENTULUI LA APIS MELLIFERA

2.1. Factorul ,,social”.

Comportamentul foarte variat si complicat al albinelor melifere este, in mare
masurd, un rezultat al faptului cd aceste insecte coexistd si se manifestd
comportamental in cadrul unei familii comune. Specificul relatiilor proprii
albinelor i-a determinat pe savanti sa le atribuie epitetul de ,,insecte sociale” —
adicd, insecte care conlocuiesc in colonii alcdtuite din indivizi inruditi intre ei,
activitatea carora e subordonatd necesitatilor familiei (®yptynd, 2001; Furtuna,
2004).

Adevarate grupari ,,sociale”, cu o structurd bine organizatd, se intilnesc la
doua ordine de insecte — la Isoptera (termite) si la Hymenoptera (furnici, albine,
viespi). Insectelor ,,sociale” le este dedicat un numar vast de lucrari, multe din
aceste studii avand ca scop descoperirea unor ,legitati” care dirijeaza viata unei
colonii de insecte in toatd complexitatea ei. In rezultatul cercetarilor efectuate s-a
stabilit ca, indiferent de ramura taxonomicd din care fac parte, manifestarea
comportamentald a insectelor ,sociale” are doud ipostaze: comportamentul
insectei ca individ solitar si comportamentul ei in contextul vietii de colonie;
ultima forma de comportament fiind, de fapt, cea care reprezinta specia din punct
de vedere etologic.

Gratie activitdtii colective, insectele construiesc cuiburi bine amenajate,
regleaza temperatura si umiditatea (microclima) din interiorul lor, fac depozite de
hrana, asigurd conditii prielnice pentru cresterea puietului, se apara in comun de
dusmani etc.

Complexitatea vietii ,,sociale” a ldsat o amprentd ereditara si asupra
insugirilor comportamentale ale fiecarui individ luat in parte. Astfel, furnicile si

albinele sunt considerate drept reprezentantele cele mai ,,inteligente” in scara
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ierarhica a nevertabratelor, si partial a vertabratelor (vezi subcapitolul 2.5.). La
furnici si la albinele ,,sociale” sunt mult mai bine dezvoltate, comparativ cu
speciile 1inrudite solitare, asa-numitele corpuri ciupercoide — portiuni ale
creierului ce rdspund de manifestarea activitatii rationale elementare. La albina
melifera aceste corpuri ciupercoide constituie aproximativ 1/6 din volumul
creierului, iar la furnicile din genul Formica — 1/3. Dar chiar insusi creierul, in
raport cu corpul, e mai mare la insectele ,,sociale” decat la cele solitare. Totodata,
albinele si furnicile lucratoare, care indeplinesc toate lucrarile in cuib si in afara
lui, au creirul si corpurile ciupercoide mai dezvoltate decat la ,regind” si la
masculi.

De asemenea, ca o adaptare la modul de viata in comun, la insectele ,,sociale”
s-a perfectionat sistemul de comunicare intre indivizi. ,,Limbajul” albinelor si al
furnicilor este un fenomen deosebit in lumea vie, enigmele caruia incitd
curiozitatea savantilor pana in prezent (vezi subcapitolul 2.4.).

Dincolo de stigmatul ereditar care ghideazd o forma sau alta a activitatii
insectelor ,,sociale”, s-a stabilit ca ele in timpul vietii pot insusi experienta
acumulata de predecesorii sdi, ,,traditia culturald” a acestora. Se produce un fel de
transmitere a cunostintelor din generatie in generatie (3axapos, 1972). Desigur,
aceasta transmitere a ,,traditiilor” nu presupune invatarea nemijlocita a indivizilor
tineri de catre cei maturi, dar, totusi, denotd existenta unei continuitdti in
»societatea” insectelor, prin deprinderea noilor forme si reactii comportamentale
selectate din experienta coloniei.

Péana in prezent cercetdtorii n-au elucidat pe deplin chestiunea cu privire la
modul in care insectele dintr-o familie 151 organizeaza activitatea astfel, incat se
reuseste realizarea in comun a tuturor lucrarilor din cuib si din afara lui. In opinia
lui N. Wenner, fondatorul ciberneticii, familia insectelor ,,sociale” poate fi
asemuita cu un sistem, ale carui elemente (indivizi) au un comportament simplu,
stereotipic, iar complexitatea activitatii sistemului (familiei) e determinata de

conexiunile/interrelatiile dintre elemente. O asemenea tratare, tehnicad, a
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problemei nu este insa deloc suficientd pentru a oferi un raspuns temeinic (dupa
Kunsarkos, 1990).

O explicatie a fenomenului activitdtii colective, ,,sociale” a insectelor a
oferit-o entomologul francez P. Grasse. El sustine ca la baza activitdtii unei
colonii de insecte se afla principiul stigmetriei, potrivit caruia indivizii din
familie actioneaza independent unii de altii. Activitatea lor depinde de situatia la
moment creatd si nu existd, de fapt, o coordonare a actiunilor lor in felul cum
intelegem noi sensul cuvantului ,,coordonare”. Insectele hranesc larvele,
prelucreaza hrana adusa, arunca gunoiul din cuib etc. nu sub imboldul unui
»ordin” sau ,,sugestii” din exterior, ci in functie de starea lucrurilor din cuib la
care asistd. Evident ca principiul stigmetriei nu intotdeauna std la baza
comportamentului colectiv al insectelor ,sociale”. Adesea, sincronizarea
actiunilor indivizilor e infaptuitd cu ajutorul mecanismului de comunicare.
Semnalul de alarmd (feromonal, acustic) permite recrutarea si mobilizarea
insectelor In vederea apararii in comun a cuibului, dar si in acest caz nu putem
vorbi de o coordonare a actiunilor acestora — fiecare individ actioneazad de sine
statator si doar faptul ca urmaresc acelasi scop (de exemplu, de alungare a
dusmanului) face ca aceasta ,,strategie” sa fie rezultativa.

Astfel, judecand dupa cele expuse mai sus, fiecare individ luat in parte nu e
in stare sa aprecieze starea generala a familiei. Furnica sau albina nu pot cunoaste
numarul larvelor din cuib, care sunt rezervele de hrana, de catd apa e nevoie;
insectele pur si simplu reactioneaza adecvat la acele situatii concrete in care
nimeresc, la acei stimuli cu care vin in contact. Ele reactioneaza in corespundere
cu programul de comportament genetic determinat, cu experienta acumulata in
cursul vietii, cu varsta si starea fiziologica a organismului, cu informatia primita
de la alti indivizi din cuib. Comportamentul colectiv se bazeaza pe Insumarea
actiunilor mai multor indivizi, adicd este un proces stocastic (intamplator,
aleatoriu). In aceastd ordine de idei, se intAmpla ca unii indivizi si actioneze

incorect, In van sau chiar in dauna intregului colectiv, dar, deoarece majoritatea
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depun eforturi intr-un anumit sens, in consecintd (in medie) se obtine rezltatul
dorit. Aceasta si este cheia sau explicatia comportamentului colectiv la insectele
»sociale”. Comportamentul lor nici nu e obligatoriu sa fie perfect, el trebuie doar
sd le garanteze supravietuirea in lupta pentru existentd, nu mai mult ca atat. Din
acest punct de vedere, mecanismul de manifestare comportamentald a coloniei
este unul satisfacator.

Cercetarile in aceastd directie continud si acest domeniu va deveni unul ce va
intruni eforturile comune ale biologilor si ale savantilor matematicieni,
ciberneticieni. De exemplu, teoria proceselor neuniforme, elaboratd si formulata
de fizicianul §i matematicianul I. Prigojin explicdA modalitatea in care apare
ordinea din haos, aceasti teorie putand fi aplicati si in studierea sistemelor vii. In
ultimii ani s-au incununat cu succes incercdrile de a modela la calculator unele
elemente comportamentale ale insectelor ,,sociale” (dupa Kunsarkos, 1990).

Cele relatate mai sus schiteaza esenta fenomenului colectivitatii la insectele
»sociale”, permite intelegerea mai clara a anumitor trasaturi comportamentale ale
acestora (ale albinelor melifere in cazul de fatd), fiindca factorul ,,social”
marcheaza intr-o masura considerabila comportamentul lor.

Urmarind mai atent viata albinelor melifere in cadrul coloniei, se pune usor
in evidentd un comportament de tip altruist al indivizilor, ce se manifestd prin
jertfirea lor in favoarea securitatii iIntregii familii. Aceastd forma de
comportament altruist fatd de indivizii genetic inruditi e o manifestare a ,,selectiei
rubedeniilor” (,,kin selection”), termen propus de J. Smith (1964) (dupa
Mennunr, 1982). ,, Altruismul” albinelor e programat ereditar si aceasta jertfire a
lor e justificata, deoarece o albina aparte, ruptd de familie, nu prezintd nici o
valoare geneticd/evolutiva.

Familia de albine, alcatuitd din cateva zeci de mii de indivizi (60-80 mii),
reprezintd un conglomerat, care se manifestd ca un organism integru. Viata si

activitatea fiecarei familii sunt subordonate functiilor generale ale intregii familii.

18



O albina is1 poate ridica temperatura corpului sdu doar cu cateva grade;
albinele din cuib pot ridica temperatura din interiorul acestuia pani la 34-35°C si
o pot mentine asa, indiferent de temperatura mediului exterior.

Albina moare daca inteapa un om sau un animal; pentru ea aceasta intepatura,
deci, nu poate fi consideratd un act de aparare. Pentru familie, insa, intepaturile
catorva albine (chiar dacd acestea ulterior mor), au o importanta majora, deoarece
ele se jertfesc pentru securitatea cuibului, a puietului si a rezervelor de hrana.

O albina secretda atat de putind ceard, incadt nu ar ajunge nici pentru
construirea unei celule; o familie de albine poate cladi peste noapte cateva mii de
celule.

In familia de albine se realizeaza un schimb permanent de hrani — trofalaxis
— o modalitate de a digera in comun hrana, dar si de a consolida, prin circulatia si
schimbul de feromoni, unitatea coloniei. Albinele pot oricand solicita una de la
alta lichid nutritiv din gusa, iar substantele biologic active ce se transmit in acest
timp regleaza procesele fiziologice si starea tuturor albinelor, aidoma hormonilor
care regleaza starea unui organism luat in parte (dupa Kosanros s.a., 1972).

Prin intermediul feromonilor si a semnalelor acustice emise, matca poate
dirija munca/activitatea albinelor-lucratoare, iar acele albine care au gasit o sursa
importantd de nectar, polen sau apa, sunt capabile de a mobiliza si a orienta intr-
acolo zeci si sute de albine, scutindu-le pe acestea din urma de a-si irosi energia

in cautarea de resurse alimentare (Xanmudman, 1960).

2.2. Lucrarile albinelor melifere in cadrul cuibului.

Travaliul albinelor melifere in sezonul activ (de colectare a nectarului si
crestere a puietului) se imparte in doud etape: cea cand ele indeplinesc lucrari in
cuib si cea cand lucreaza in afara cuibului, culegand nectar, polen si apa. In acest
subcapitol va fi descrisa prima etapa.

Dupa eclozare, albina tanara este inca slaba si se tine nesigur pe fagure. Ea

este hranita de alte albine-lucratoare, uneori ocupa o celuld libera si sta acolo un
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timp oarecare nemiscatd. Dupd ce invelisurile corpului se solidifica complet,
albina incepe sa Indeplineasca primele lucrari in stup — roade resturile capacelelor
ramase in urma eclozarii puietului si curata celulele. Mai apoi, albina se ocupa de
hrinirea larvelor si ingrijirea lor. In aceastd perioada, la ea se dezvolti glandele
faringiene, care secreta aga-numitul ,,laptisor de matca”. Din a 6-a pand in a 14-a
z1 a vietii sale, albina lucratoare hraneste cu acest ,.laptisor” larvele tinere. Daca
albina nimereste pe un fagure unde se afla larve mai mature, albina le hraneste cu
pasturda. Din a 10-a zi a vietii incep sa functioneze glandele cerifere de pe
abdomen, iar cele faringiene incep sa se reduca. Albina trece treptat de la hranirea
larvelor la construirea fagurilor. Albinele din apropierea matcii fac parte din suita
acesteia. Pe vreme buna, albinele tinere pot parasi stupul pentru a efectua zborul
de orientare si pentru curdtirea intestinului. Din ziua a 18-a pand in a 20-a
albinele indeplinesc functia de strajeri, stind la urdinis, pazind intrarea in cuib si
cercetand albinele ce vin din camp (dupa KoBayibos s.a., 1972; Herpos A., 1998).

Cercetarile personale intreprinse in aceasta directie au ardtat, cd albinele
tinere, abia eclozate, nu au mecanismul reflectoric de intepare dezvoltat. Aceste
albine nu scot acul si nu manifesta nici o tentativa de a se apara si de a intepa
atunci cand sunt iritate. De asemenea, ele sunt tolerate de albinele-strajeri de la
urdinisul unei familii straine.

In asa mod se desfasoard consecutivitatea obisnuiti a lucrarilor din stup, insa
pot fi inregistrate si abateri de la aceasta ordine, daca aceasta o impun necesitatile
familiei. Cerintele familiei nu sunt mereu aceleasi, variind in dependenta de
numadrul plantelor in floare, de temperatura, de varsta matcii si alti factori. De
aceea, lucrarile albinelor-lucrdtoare in stup nu sunt determinate rigid de varsta
lor. Activitatea albinelor, dupa cum a fost mentionat si in subcapitolul anterior, se
declanseaza sub actiunea stimulilor locali, de pe portiunea de fagure pe care se
afla.

Dincolo de aceasta, dacd vom cronometra activitatea albinelor pe o anumita

perioadd de timp, ne vom convinge cu usurintd ca mai mult de jumatate din timp
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insecta nu se ocupd cu nimic (Lindauer, 1961). Albinele umbla prin cuib fara
vreun scop anumit sau stau nemiscate, parca odihnindu-se, ceea ce nu prea
corespunde tezei despre harnicia proverbiald a acestor insecte.

Pana in prezent nu se cunoaste cu precizie dacd le este necesara insectelor
odihna ca masura de restituire a puterilor si dacd au starea de somn, ca la
vertebratele superioare. Pornind de aici, e greu de spus dacd albinele, stand
nemiscate pe fagure, se odihnesc sau nu. Probabil ca partial e asa, in orice caz,
aceasta le permite insectelor sa-si pastreze energia atunci cand nu au de lucru. De
aceea, cand 1n cuib nu este mult de lucru, se odihnesc si albinele furajere, si cele
ce construiesc celule, si albinele din alte grupuri functionale.

In familia de albine intotdeauna sunt de ajuns asa-numiti ,,rezervisti”” — albine
lipsite de vreo ocupatie. Aceste albine constituie ,,armata lucratoare de rezerva”
care la nevoie poate fi mobilizata sau care 1si cautd sinestatator de lucru, umbland
de colo-ncoace prin cuib. Aceste plimbari M. Lindauer (1961) le-a numit
»patrulare”. Gasind in timpul ,,patrularii” o celulda necapacitd sau necuratitd, o
larva nehranitd, albina indeplineste lucrul necesar si pleacd mai departe,
»patruland” in continuare, in cautare de lucru. Nimeni nu-i comunica albinei unde
e nevoie de activitatea ei, nimeni n-o indreaptad intr-un colt sau altul al stupului;
ea singurd is1 gaseste menire fortelor sale.

Reiese deci cd ,,patrularea” nu are nimic Tn comun cu trandavia, ci reprezinta
o formi de organizare a lucrului in familia de albine. In cuib, de regula, exista un
numar mare de insecte in cautare de lucru si datoritd acestui fapt toate lucrarile
sunt infaptuite la timp (Furtuna, 2003). Asadar, putem sustine ca unul din
principiile de bazd dupa care functioneazd familia de albine este existenta unui
surplus de albine lucratoare, care sunt mereu gata sa intervind in caz de necesitate
(Kursitkos, 1990).

Cercetarile au ardtat ca anumite genuri de lucrdri in stup si in afara lui sunt
efectuate de anumite grupari de albine, mai mult inrudite genetic intre ele

(Corbara, 1992). Deoarece albinele lucratoare dintr-o familie au o singurd mama
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s1 mai multi tati, unele albine sunt surori adevarate, iar altele sunt surori doar pe
jumatate, dupa mama. Mai mult ca atét, datorita faptului ca trantorii sunt haploizi,
asemadnarea geneticd (cantitatea de gene comune) intre surorile adevarate
coincide nu cu 50%, ci cu 75%. O asemenea inrudire puternica dupa genotip a
unor albine lucrdtoare e notatd prin termenul de ,supersurori”. De aici si
presupunerea confirmata experimental a lui B. Corbara ca repartizarea lucrarilor
in cuib depinde nu doar de varsta, dar si de predispunerea genetica a unor grupari
de albine la un anumit gen de lucru.

Deocamdatd, rdmane totusi fard un raspuns definitiv intrebarea dacd in
familia de albine sunt ,,caste” de lucratori specializati, ca la furnici i termite, sau
e vorba doar de o deosebire calitativa a indivizilor, atat de caracteristica pentru

insectele sociale (IlloBen, 1965).

2.3. Zborul si activitatea furajera la albine.

Primavara, cand in cuib este o cantitate mare de puiet, care necesitd multa
ingrijire, albinele isi incep lucrul in afara stupului abia din ziua a 14-a — a 20-a
dupi eclozare. In a doua jumatate a primaverii si vara, cand culesul devine bogat,
o buna parte din albinele tinere incep sa zboare din a 4-a — a 5-a zi dupa eclozare,
fara a fi participat la lucrarile din stup.

Numarul de albine care zboard din cuib in camp dupa nectar depinde de
puterea familiei si cantitatea de nectar ce poate fi recoltata. In timpul culesului
abundent, 50 — 60% din albinele familiei zboara in camp. Cele ramase 1n cuib se
ocupa de primirea si prelucrarea nectarului adus. Albinele pot zbura din stup la
temperatura de cel putin 8°C, insd zboard la cules la temperatura de cel putin
15°C.

Albinele culegatoare, aducand nectarul din camp, nu-1 aseaza tot ele in celule.
Fiecare albind culegdtoare predad nectarul adus la 2-5 albine din stup, care se afla

pe faguri n apropierea urdinisului. Albina culegatoare se elibereaza in stup de
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incarcatura sa si se intoarce in cAmp. In cazul unei surse bogate in nectar, ea face
10-12 sau mai multe zboruri pe zi.

Daca culesul este abundent si pentru umplerea gusii este suficientd vizitarea
catorva flori, albinele aduc in stup o incarcaturd de nectar de 40-45 mg. Cand
sursele cu nectar nu sunt prea bogate, albinele viziteazd mii de flori si
acumuleaza doar 10-15 mg de nectar in gusa.

In timpul culesului abundent, albinele creeazi in cuib conditii deosebit de
favorabile pentru evaporarea rapida a surplusului de apa din nectar. Ventiland
stupul, ele reduc umiditatea aerului pana la 40-50%, iar nectarul proaspat adus il
repartizeaza in celule pana la 1/3 din capacitatea lor de umplere, marind suprafata
de evaporare (dupa Kosanbos s.a., 1972).

Albinele, in timpul culesului, s-au dovedit a fi capabile de a nu vizita in mod
repetat aceleasi flori. Ele pot identifica florile bogate in nectar si le prefera de
obicei numai pe ele (Corbet et, 1984). M. Giurfa si J. Hunez (din Day, 1992) de
la Universitatea din Buenos Aires au observat cd albina marcheaza florile vizitate
de ea cu un repelent mirositor si acest procedeu permite de a exclude vizitarea
ulterioara a acestei flori de catre ea insasi si de catre alte albine. De altfel, s-a
dovedit ca marcajul este simtit doar pe o perioada de 45 s.

Se presupune ca albinele pdstreazd Tn memorie amplasarea sectoarelor cu
flori, adicd au o ,,hartd” a teritoriului si Tn corespundere cu ea pot alege cdile de
zbor spre un sector sau altul (Gould, 1986).

In afara de nectarul din flori, albinele mai aduc in stup polen, ap si propolis.
Polenul este adus in stup cu precddere in orele diminetii, cand anterele din flori
crapa si accesul la polen este mai simplu. Culegand polenul, albinele ating cu
piciorusele anterele, grauncioarele de polen se scuturd pe corpul albinelor si
rimane prins pe perisorii de pe cuticuld. In timpul zborului din floare in floare,
albina curatd polenul de pe perisori cu ajutorul periutelor de pe picioare si-1
aseaza in cosulete, inmuindu-1 cu putin nectar. Albina aseaza cosuletele ba cu

piciorul drept, ba cu cel sting; de aceea, ambele bulgarase de polen intotdeauna
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au aceeasi greutate, ceea ce este necesar pentru echilibrul albinei in timpul
zborului. Pe vreme linistita, albina aduce in stup 16-20 mg de polen.

Apa de obicei este adusa in stup primavara, cand inca nu este cules si albinele
se hranesc cu rezerva de miere deasa, care trebuie diluata. Odata cu Inceperea
culesului, albinele 1si satisfac necesitatea in apa pe seama nectarului lichid.

Toamna, pregatindu-se pentru iernat, albinele aduc pe picioruse substante
raginoase cleioase de pe mugurii unor arbori. Aceste substante constituie
propolisul, cu care albinele astupa toate crapaturile din stup Tnainte de venirea

frigurilor.

2.4. Mesajul informational si ,,dansul” la albina melifera.

Un numar impunator de cercetari au fost si sunt consacrate studierii uneia din
cele mai complicate forme de comportament a animalelor — limbajul si sistemele
de comunicare (Mak-®apnenn, 1988; Ctumkosckas, 1989; Jlyopos, 1992).

Sisteme complicate de comunicare au fost stabilite la cimpanzeu, delfini,
albine s1 furnici. Astfel, la furnici au fost descrise mai multe feluri de transmitere
a informatiei: urme mirositoare, semnale acustice, kinopsis (gesturile furnicii-
cercetase), tandemuri etc. (Wilson, 1971). In cercetarea sistemelor de comunicare
a furnicilor, o deosebitda atentie suscita asa-numitul cod tactil sau antenal.
Presupunerea existentei lui a fost enuntatd incda de Wassmann in 1899. Au fost
incercari de a descifra acest cod (MapukoBckuii, 1958), dar rezultatele obtinute
nu au fost suficient de relevante, desi insusi faptul ca furnicile folosesc procedeul
antenal (de ,,dialog” prin atingerea antenelor) poate fi considerat demonstrat
(3abemmn, 1979).

Savantul german K. Frisch (1923), gratie unui studiu foarte ingenios, dar si
migalos, a descoperit existenta la albina meliferd a unui sistem de comunicare
deosebit de complex si ,.inteligent”. In rezultatul experientelor efectuate de citre

el, a fost stabilit ca albinele pot transmite una alteia informatia despre distanta si
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directia spre sursa de hrand prin intermediul unor miscari, ansamblul carora
reprezintd ,,dansul informational” al albinelor.

Extraordinara descoperire a lui K. Frisch a provocat multiple comentarii si
aprecieri, majoritatea de ordin critic, savantul fiind invinuit cd ar suferi de pe
urma unor ,visuri absurde”. Ulterior, insd, justetea concluziilor si meritul
stiintific al lut K. Frisch a fost confirmat, cercetdtorului decerndndui-se in 1973
Premiul Nobel.

K. Frisch a observat ca, intorcandu-se din camp, albina cercetasda adesea
incepe sa efectuieze niste miscari stranii, asemanatoare cu un dans. Mai apoi, el a
stabilit ca aceste ,,dansuri” au rolul de a informa albinele din stup despre
localizarea sursei bogate in nectar. Au fost puse in evidentd doua feluri de
,»dans”’: in cerc si oscilator (sau tremurator).

.Dansul” 1n cerc (sau circular) — albina face cercuri ba in dreapta, ba in

stinga. Ea se afld cam pe acelasi loc al fagurelui si poate dansa timp de 30 s.
Diametrul cercului din ,,dans” e aproximativ egal cu lungimea corpului albinei.
Alte albine o inconjoara, o ating cu antenele si 1i repeta cu strictete miscarile.
,Dansul” in cerc e infaptuit atunci cand hrana se afla in raza de pana la 50-
100 metri de la stup si are menirea de a stimula celelalte albine sa paraseasca
stupul si sd caute hrana prin apropiere. Cu ajutorul acestui ,,dans” albina, de
asemenea, poate transmite si unele semnale aromatice, fiindca, daca sursa de
hrand are miros, albina va aduce urmele acestuia pe corp sau in nectarul din gusa
(ulterior s-a stabilit cd anume ultima variantd e utilizatd). Dacd hrana nu are
miros, cercetasa o poate marca cu excretiile glandei Nasonoff de pe abdomen.

~Dansul” in opt (oscilator, sau tremurdtor) — albina descrie pe fagure un

semicerc cu raza micd, apoi se intoarce brusc si fuge in linie dreapta spre punctul
initial; dupd aceasta descrie al doilea semicerc in partea opusa, astfel incat
impreund cu primul semicerc formeaza o figura asemanatoare cifrei 8; apoi albina
se orienteazd din nou in linie dreapta la punctul initial, repetdnd mai departe in

acelasi loc totul de la inceput. Acest ,,dans” apare atunci cand distanta pand la
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hrand depaseste 75-100 m. El transmite informatia despre directie si distanta.
Distanta coreleaza cu unii parametri din ,,dans” — odata cu marirea distantei scade
tempoul miscarilor. Albina Indeplineste 9-10 cicluri timp de 15 s daca hrana ¢ la
distanta de 100 m si doar 2 cicluri, dacd sursa de nectar e la 6 km. Numarul de
oscilatii cu abdomenul si durata dansului coreleaza direct proportional cu
distanta.

S-a stabilit cd, de fapt, nu se transmite informatia despre distantd, ci
informatia despre cantitatea de energie consumatd in drum. Deci, urmarind
»dansul”, albinele afla ce cantitate de glucoza trebuie sa ingereze ca sa le ajunga
in timpul zborului.

In conditii experimentale, cind s-a creat situatia cd drumul spre hrana este
mai scurt decat drumul de la hrana, albina transmitea media aritmetica a
lungimilor drumului dus-intors; deci, ele iau in considerare energia cheltuita
pentru intreaga durata a zborului.

Directia spre hrana este transmisd cu o precizie destul de mare. Pentru
determinarea directiei, albinele se conduc de pozitia Soarelui pe cer, ca de busola.
Sa presupunem ci hrana e situat cu 60° la dreapta de Soare; in timpul ,,dansului”
pe suprafata verticald a fagurelui din stup, Soarele nu se vede si albina efectuiaza
o transpozitie — indicd acest unghi nu referitor la Soare, ci referitor la forta de
gravitatie a Pamantului. In concordanti cu ,intelegerea” stabiliti la albine,
orientarea pe verticala in sus indicda directia spre Soare, de aceea, in timpul
,.dansului” albina se va orienta cu un unghi de 60° la dreapta de la verticala.

Albinele zboari si atunci cand Soarele e acoperit de nori. In asemenea caz,
ele sesizeaza gradul de polarizare a luminii in spectrul ultraviolet al acesteia.
Datoritd acestui fapt, albinele se pot orienta dupa pozitia Soarelui §i pe vreme
innourata (Frisch, 1967).

A fost stabilit cd asupra directiei indicate in ,,dans” actioneazd si campul
magnetic al Pamantului. In afard de aceasta, albina foloseste schimbirile

periodice ale campului magnetic din timpul zilei ca pe un ,,ceas”, ca pe un fel de
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indicator al ritmului (Lindauer, 1986). Iar in timpul ,,furtunilor magnetice” simtul
timpului la ele se tulbura (Gould, 1980).

Otto a invatat albina sa ia hrana dintr-un loc stabilit la 0 anumita departare de
stup. Mutand ceasca cu sirop cu tot cu albind intr-un loc nou, dar la aceeasi
distanta de la stup, cercetdtorul a pus albina in situatia in care ultima a fost
nevoita sd indice 1n ,,dans” o directie noua, medie, ce corespundea bisectoarei
unghiului format de cele doud directii (dupa [llosen, 1965).

Ca si orice teorie, cea a lui K. Frisch, dupa cum s-a mentionat mai sus, a fost
supusa criticii, fiind consideratd neveridicd. Oponentii lui K. Frisch au formulat o
ipoteza potrivit careia ,,dansul” doar stimuleaza albinele sa paraseasca stupul si sa
caute sursa de hrand, insa, in cele din urma, aceasta va fi gasitd cu ajutorul
mirosului (Wells, Wenner, 1973). Autorii au adus si cateva exemple care, intr-
adevar, arata ca informatia continuta in expresia comportamentald a animalelor
nu Intotdeauna poate fi descifrata si utilizatd de catre indivizii conspecifici. De
pilda, Dethier (1957) a descris niste miscari ale mustelor ce au gasit o sursa de
hrand. Studiind miscarile acestora, observatorul poate ,,citi” mesajul pe care il
contine acest ,,dans” al mustelor. Mesajul ascunde informatia despre forma si
concentratia sursei de hrana, dar mustele nu-I pot descifra. Wenner, deci, afirma
ca vizualizarea altor albine §i mirosul de la sursa de hranda sunt primordiale in
orientarea albinelor.

K. Frisch recunostea ca acestui gen de comunicare, prin intermediul
»,dansului”, 11 sunt caracteristice §i anumite erori. Dar aceasta, probabil, e
conditionat de inghesuiala din stup. In conditii naturale sursa de hrani, despre
care semnalizeazd ,,dansatoarea”, reprezintd, de reguld, o aglomerare de plante, o
poiand, padure etc. Albinele-lucratoare mobilizate o gasesc relativ usor, chiar
dacd informatia receptionata nu e cu totul exactd. Mai tarziu, teza lui von Frisch
despre rolul informativ al ,,dansului” a fost demonstrata pe deplin si in repetate

randuri si de alti cercetétori (Gould, 1976).
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Totodata, nu a fost minimalizata nici importanta evidenta a rolului simtului
olfactiv in procesul de orientare; aromatizarea sursei de hrand sporeste
considerabil numarul albinelor mobilizate (JleBuenko, JleBuenko, 1989).
Informatia e transmisa cu o precizie destul de mare: doar 10% din culegatoare
gresesc directia mai mult decat cu 15° si foarte putine sunt cele care gresesc
distanta, depisind-o sau neajungand la ea cu mai mult de 50 m. In conditii
naturale, dupa cum s-a mai spus, aceastd precitie le permite albinelor sa nu faca
risipa de energie.

Comunicarea prin intermediul ,dansului” la albine este un element
comportamental ereditar, dar, totusi, Tnvatarea si insusirea deprinderilor joacd un
rol semnificativ. Experientele efectuate de Lopatina (1971) au ardtat ca albinele
tinere, atunci cand ,danseaza”, nu indica precis distanta, micsorand-o, iar
parametrii ,,dansului” lor sunt destul de variabili. Insa treptat, cunoscand mai bine
traseul zborului si Tnsusind elementele ,,dansului”, albinele transmit informatia cu
o precizie tot mai mare. Rezultd cad albina are nevoie de o anumita perioada de
timp pentru a se invata sa coreleze cu exactitate tempoul ,,dansului” sdu cu
parametrii distantei pe care a parcurs-o. In acelasi timp, pentru a percepe mesajul
continut in ,,dans” albinele la fel au nevoie de o anumita practica.

Surprinzatoare a fost descoperirea la albine a asa-numitelor ,,dialecte”. S-a
stabilit ca la fiecare rasa de albine variaza ritmul ,,dansului”. Astfel, in cazul unei
distante similare pana la sursa de hrana, cel mai lent danseaza A.m.carnica, iar cel
mai rapid A.m.adansonii. Daca albine de diferite rase vor fi unite intr-o singura
familie, ele nu se vor putea intelege una cu alta, interpretand fiecare in felul sdu
informatia din ,,dans” — o adevarata babilonie (dupa I1loen, 1965).

A fost, de asemenea, stabilit ca ,,dansurile” sunt insotite de semnale acustice
(Esch and all, 1965; EcbkoB, 1970; 1979). lar diferite rase de albine au gradiente
sonore specifice (Towne, 1985).

Modul in care albinele reusesc sa urmareascd miscarile iuti ale ,,dansatoarei”

reprezintd un alt moment etologic care a fost cunoscut. Astfel, s-a stabilit ca pe
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corpul albinei Intotdeauna este o incarcatura electrostaticd, care impune o valoare
a campului electric din imediata apropiere. Cu ajutorul antenelor albinele percep
deplasarea corpurilor mici incarcate electric, determinand in acest mod pozitia si
directia migcarii albinei ,,dansatoare”. Plus la aceasta, miscarile abdomenului
albinei ,,dansatoare” creeaza campuri electrice alternative, sesizate de antenele
albinelor (dupa Kunstkos, 1991).

Austriecii K. Hagmuller si K. Franzens (din Day, 1992) au descoperit ca
temperatura corpului la albina Intoarsd din recunoastere reusitd e mai ridicata
decat la restul albinelor. Temperatura e cu atat mai ridicata cu cat hrana gasita a
de calitate mai buna. Deci, reiese ca in cazul dat temperatura ridicatd a corpului e
un indiciu al calitatii hranii.

Pentru a elucida in profunzime aspectele legate de fenomenul ,,dansului”
informational la albine, danezul N. Axel a confectionat o albina-robot
,dansatoare”, care mobilizeazd lucratoarele spre un loc anumit la distanta de
cativa km. Folosirea albinei-robot a deschis noi perspective in descifrarea cat mai
completa a ,,limbajului” albinelor melifere (dupa Pick, 1989).

Deocamdatd nu e pe deplin clar cum in ,,dans” sunt redate cdile de ocolire a
obstacolelor. Albinele nu prefera sd zboare deasupra movilelor si a inaltimilor, ci
le ocolesc. Daca vasul cu sirop va fi plasat de o parte a unui deal, iar stupul de
cealaltd parte, albinele intoarse in stup vor arata in ,,dansuri” orientarea pe linie
dreapta (peste deal), iar distanta o vor indica corect (socotind-o in jurul dealului).
In care nuanti necunoscuti a ,,dansului” e cifratd informatia despre ocolirea

obiectului, cat si alte momente de acest fel raman a fi stabilite de catre etologi.

2.5. Manifestarea activitatii rationale elementare la albina melifera.
Eforturile multor savanti-etologi sunt orientate in directia cercetarii activitatii
rationale elementare la animale: capacitatea acestora de a abstractiza, de a

extrapola, de a planifica activitatea, de a aplica in conditii noi experienta
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dobandita anterior, cat si capacitatea de ,,formulare” de catre animale a unor
reguli empirice in baza legitatilor remarcate.

In prezent, e stabilit cd mamiferele inalt organizate (primatele, delfinii, ursii-
de-mare si unele canide), dar si unele specii de pasari (corvidele) sunt capabile de
a manifesta activitate rationalda elementara (Kpymuuckwuii, 1977; Mak-®apnenn,
1988; 3opuna, 1990; 1995).

Cat priveste insectele sociale, a fost demonstrata capacitatea acestora de a
abstractiza, de a generaliza si de a extrapola (Mazoxun-Ilopmasakos, 1969, 1970,
1989). Cercetatorul a luat ca fundament teoretic opinia sustinuta de catre biologi,
matematicieni si informaticieni potrivit careia recunoasterea sta la baza gandirii.

Recunoasterea (pacnosznaBanue) e legata indisolubil de fenomenul de
generalizare, iar generalizarea poate fi consideratd drept cea mai elementard
forma de manifestare a activitdtii rationale. Prin termenul de generalizare se
subintelege alegerea diferitor obiecte dupa un anumit criteriu comun; criteriu ce
permite imbinarea acestor obiecte intr-o anumiti categorie. In experientele lui T'.
Mazoxun-Ilopmnskos albinele s-au dovedit a fi capabile de a generaliza dupa asa
criterii ca: forma, marimea, numarul obiectelor.

De altfel, primele informatii despre capacitatea albinelor de a manipula cu
indici numerici le gasim in publicatiile savantului american E. Leppik (1953,
1955), care stabilise ca albinele invata sd deosebeasca florile dupd numarul
petalelor (de la 1 la 12), cel mai bine recunoscandu-le pe cele cu 5 petale.
Maszoxun-ITopmmsakos (1970), aplicand o metodologie ingenioasd, a demonstrat
ca albinele pot deosebi figurile geometrice dupa numarul laturilor si a colturilor,
bundoara — patrulaterul trapez il deosebesc de triunghi.

In continuare, cercetitorul a pus albinele in situatia de a deosebi o plansa cu
doud pete intunecate de alte doud planse, ce aveau una si respectiv trei pete
intunecate, indeferent de suprafata sumarda a petelor si pozitia lor pe planse.
Rezultatele experientelor au demonstrat convingator incredibila s-ar parea pentru

insecte capacitate de a numara. lar, cercetatorii italieni mentioneaza cd albinele
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prefera hranitoarele marcate cu 10 figuri de stele celor cu 5 figuri (Giordani,
Celli, Angelini, 1987; Celli, Lazzari, 1992).

Experientele efectuate cu specia de furnici Formica polyctena au aratat ca
acestea din urma Insugesc, memorizeaza si pot transmite informatia despre indicii
numerici (Pe3nukoBa, Ps6ko, 1987; 1990). Ulterior, aceeasi cercetdtori au
publicat un articol in care afirma cad furnicile sunt capabile de a efectua cele mai
elementare exercitii aritmetice (adunarea si scaderea) (Pe3nukoBa, Psioko, 1995).

Jrobapckuii (1986) a incercat sd sistematizeze toatd informatia despre
manifestarea Activitdtii Rationale Elementare (ARE) la albine. El a evidentiat
urmatoarele momente mai semnificative ale comportamentului albinelor:

1. Memorizarea situatiei este destul de redusda — in timpul activitatii
furajere se memorizeazd nu mai mult de o singura stare a situatiei
(Mazoxun-Ilopmaskos, Kapues, 1979; Pyke, 1978).

2. Insusirea de a deosebi figurile, dobanditd de albini la invitarea pe
masuta cu hrand, nu se foloseste la rezolvarea problemelor ce tin de
intoarcerea in cuib (homing) (beiiko u ap., 1981).

3. Unele probleme, cu dificultate rezolvabile in timpul motivatiei
alimentare, usor sunt solutionate in cazul motivatiei de cdutare a
cuibului (Cemenona, 1980).

4. Albina timp de 2-3 incercari se invatad sa recunoasca figurile dupa
culoare (Bockpecenckas, 1955; Menzel, 1967).

5. Albina invatd sa deosebeasca figurile dupa marime (Mazoxun-
[Topmasiko, TatimoB, 1973; Mazoxun-Ilopmaskos u ap., 1977; Celli,
Lazzari, 1992).

6. Albina invatda sa deosebeasca figurile dupa sectarea conturului
(Autrum, 1958; Anderson, 1977).

7. Albina invata sa deosebeasca figurile dupa forma lor, de exemplu:

patrulaterul de triunghi (Mazoxun-Ilopmasikos, 1968).
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8. Albina invata sa deosebeasca figurile vopsite in doud culori de cele de
o culoare (Mazoxun-Ilopurasikos, 1970).

0. Albinele pot generaliza dupa criteriul aflarii unui element intr-un lant
din alte elemente (Ma3zoxun-ITopmaskos, 1968).

10.  Albinele pot stabili, prin extrapolare, cum va fi stramutatd hranitoarea
de la o vizita a ei la alta (hranitoarea fiind stramutata pe linie dreaptd)
(®pum, 1980). Ele par a se conduce de regula: ,,memorizeazd unde a
fost hranitoarea data trecutd si caut-o in altd parte” (Ma3zoxun-
[Mopunsikos, Jlro6apckuii, Cemenona, 1987). O forma mai complicata
de extrapolare e pusa in evidenta la furnici — hranitoarea se roteste pe
un disc dupa acele ceasornicului (Pe3nukosa, 1979).

In mod cert, la albine sunt intr-un numir mai limitat formele de
comportament ,,intelectual” decat, sa zicem, la cdine, dar ele totusi exista si e
foarte important si constatim acest lucru (Masoxun-Ilopmmskos, 1970). In
acelasi timp, o seama de cercetatori sunt de parerea ca nu trebuie contrapuse atat
de vehement manifestarile comportamentale ale nevertebratelor cu cele ale
vertebratelor.

Astfel, In unele cazuri insectele dau dovada de o ,,ingeniozitate” si o
capacitate de a abstractiza mai pronuntatd decat unele vertebrate. De exemplu,
albinele sunt capabile sa recunoasca figurile, indiferent de schimbarea culorii si
pozitiel acestora, ceea ce nu e accesibil pentru sobolani, Tnsa o pot face
maimutele si cainii (Lashley, 1938; IlpasmauxoBa, 1966). lar potrivit datelor
obtinute de Thorpe (1950), in cazul evitarii obstacolelor din cale, Ammophila
rezolva problema pusa la fel de bine ca si cainele.

Ulterior, au fost constatate chiar fenomene similare in activitatea sistemului
nervos central (SNC) la vertebrate si la albine (Mazoxun-IlopiaskoB u mp.,
1979). In cazul unor prezentiri diferentiate complicate si indelungate a obiectelor
dupd un anumit criteriu, la albine se pun in evidenta fenomenele de dezvatare

(sau trecerea la alegerea intamplatoare) si de reversie comportamentald, sau de
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conducere a comportarii (trecerea ,,de la programul invatat la cel inndscut”).
Cauza primului fenomen — cel de dezvatare — e conditionatd de surmenarea
psihicd a insectei, cand ea e impusd sa reactioneze la niste reflexe conditionate
prea prelungite. Caracteristicile celui de-al doilea fenomen — cel de reversie
comportamentald — au fost bine studiate de catre ITaBmor (1941). Ambele
fenomene au rolul de a proteja animalul de la suprasolicitarea si supraincarcarea
SNC de pe urma unor operatii greu rezolvabile.

J. Gould si C. Gould (1982) considera ca, de fapt, capacitatile psihice ale
vertebratelor sunt supraapreciate si intre acestea si albine nu existd o deosebire
prea mare. lar savantul indian R.Gadagkar (1995) argumenteaza necesitatea unor
investigatii speciale cu privire la viespi, care prezintd un comportament
»intelectual” complicat, cu rol semnificativ in evolutia ,,sociald” a insectelor.

Actualmente, majoritatea psihologilor privesc fenomenul de invéatare ca pe o
scard, prima treapta a careia reprezintd capacitatea de invatare elementara,
reflectoricd, proprie celor mai simple animale, iar ultima treaptd constituind-o
capacitatile cognitive ale omului. Misiunea etologilor si a zoopsihologilor este de
a afla care treaptd a invatarii ii este accesibila cutdrui sau cutarui grup de
vietuitoare.

In viata albinelor si, probabil, a multor insecte ,sociale” experianta
individuala si capacitatea de a generaliza adesea joaca un rol deloc neglijabil si
nu existd motive fundamentate pentru contrapunerea calitativd categoricd a
aptitudinilor acestora cu cele ale vertebratelor. Rdmane de constatat doar
deosebirile de ordin cantitativ — cu cdt mai sus e situat animalul pe treapta
evolutiva, cu atat, de reguld, mai multe actiuni comportamentale controlate poate
efectua (Mazoxun-Ilopmasikos, 1968; 1969). lar in ramura sa evolutiva, insectele
»sociale” au atins varful, tot asa ca si primatele in ramura lor (Ma3oxuH-
[Topunsikos, 1989).

Nu e exclus ca una din conditiile proliferarii unui grup anumit de organisme

este prezenta unui ,,surplus de reactie”, care face organismul mai rezistent, mai
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labil, capabil sa reactioneze adecvat la situatiile complicate. Poate cd aceasta e
una din cauzele ascunse ale manifestarii activitatii rationale elementare la
animale (Iepum-Oriny, Eropoa, 1982).

In tot cazul, cat de ademenitoare nu ar pirea tendinta de a interpreta
informatia expusa si concluziile savantilor, trebuie sd ne abtinem de a da note in
graba si de a ocupa o pozitie radicali in aceastd chestiune. In opinia mea,
urmeazda sa fim de acord cu McFarland (1988), care spune, citez: ,,Desi
exemplele ,,intelegerii” par a fi convingatoare, trebuie sd ne retinem de a primi
fara rezerve interpretarile cognitive ale comportamentului”. Si tot el spune ca
»intelectul si gandirea la animale sunt doar niste etichete pentru niste fenomene,
care inca 1si asteaptd dezvaluirea”.

Nu trebuie neglijatd nici regula vestitd a psihologului american Morgan
(1894): ,,Nici intr-un caz nu trebuie sd consideram careva actiune ca rezultat a
unei capacitati psihice mai superioare, daca ea poate fi ldmuritd Tn baza unei
capacitati mai inferioare pe scara psihicului”. Desi, mai tarziu (1900) el adauga:
,-.. aceasta regula nicidecum nu exclude viziunea asupra unui lucru ca fiind un
rezultat al proceselor psihice superioare, dacd noi deja dispunem de dovezi
independente despre prezenta lor la acest agent”.

E inca timpuriu sa emitem o concluzie finald in aceastd privinta, a
capacitatilor rationale ale animalelor si in special ale albinei melifere. Sunt
necesare Inca multe cercetari si dezvaluri fundamentale In acest domeniu, inainte

ca stiinta sa-si spuna verdictul.

Intr-un mod selectiv, cele mai generale si sumare cunostinte despre
comportamentul albinei melifere (Apis mellifera) pot fi expuse in forma

urmatoarelor enunturi:

l. Principiile de organizare ale familiei de albine difera radical de cele

dupa care e constituita societatea umana.
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Comportamentul albinei melifere, in mod coplesitor, este dirijat de
instincte, fiind Tnnascut.

Apis mellifera posedd un sistem de comunicare (,,limba;j”), dar
semnalele emise transmit doar emotii sau orienteaza zborul si
activitatea pentru moment a altor indivizi din familie. Albinele nu pot
transmite una alteia mesaje cu continut complicat si nu pot folosi
»limbajul” ca modalitate de a gandi, de a forma reprezentari si notiuni.
Comportamenul albinelor e relativ si comparativ plastic (maleabil), ele
fiind capabile de a invita repede si de a folosi insusirile capatate in

timpul vietii, ca si vertebratele superioare.
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CAPITOLUL IIIl. MATERIALE SI METODELE
CERCETARII AGRESIVITATII LA APIS MELLIFERA

3.1. Metodica utilizata in cadrul studierii agresivitatii la albina melifera.

Obtinerea unor date experimentale veridice si convingatoare e posibila doar
in cazul utilizarii unei metodici adecvate. O metodicd bine ajustatd e cu atat mai
necesara cand e vorba despre cercetarea manifestarilor comportamentale la
animale.

In timpul testarii gradului de agresivitate la albine ¢ necesar si se ia in
considerare influenta factorilor mediului Tnconjurator (anotimpul, temperatura,
prezenta sau lipsa culesului, landsaftul etc.). Trebuie sa se tind cont si de starea
familiei de albine: puterea familiei, rezervele de hrana, prezenta si starea matcii,
maladiile.

Analiza comparativa a gradului de agresivitate se face la cel putin 10 familii.
In timpul efectuirii experientelor la prisaca nu se fac alte lucriri. Albinele nu se
prelucreaza cu fum, fiindcd aceasta modifica inregistrarile. Durata de efectuare a
experimentului nu trebuie sa depaseasca 30 minute (Taber, 1985).

Pentru inregistrarea gradului de agresivitate se aplicd metodica utilizata in
cazul cercetarii agresivitatii albinelor africanizate. Procedeul este urmatorul: o
minge din piele se misca in fata urdinisului, la o departare de 50 cm, timp de 30 s
sau un minut. Se noteaza: - momentul primului atac; - momentul primei intepaturi
a mingii; - numarul acelor ramase in minge; - numadrul de intepaturi ale
experimentatorului; - distanta de la stup la care e urmadrit cercetdtorul (Stort,
1970, 1971, 1974, 1975; Villa, 1988; Brandeburgo, 1989).

J. Woyke (1992) afirmd ca un bun indicator al reactiei de aparare este
corelarea dintre numarul albinelor ce se intorc in stup timp de 5 minute si

numarul Intepaturilor in minge.
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3.2. Efectuarea experientelor.

Pentru efectuarea experientelor, a fost utilizatda metodica si procedeele
descrise mai sus. In calitate de ,.tintd” a fost folositd o minge de piele cu pliuri,
avand dimensiunile unei maini. In timpul efectudrii experimentului, ,tinta” se
miscd de sus 1n jos in imediata apropiere a urdinisului timp de un minut, cu
frecventa de o miscare pe secunda. Pentru a provoca iritarea sigurd a albinelor,
»tinta” atinge urdinisul de doud ori — la 15 s si la 30 s, timp cronometrat potrivit
indicatiilor ceasornicului.

A fost Inregistrat momentul primului atac in ,,tintd”, numarul acelor ramase
in ,tinta” si numarul intepaturilor primite de experimentator. Inaintea fiecirei
inregistrari, sunt numarate albinele care vin in stup.

Experientele au fost efectuate la 3 prisaci:

- prisaca experimentald a Institutului de Zoologie, din padurea de langa

satul Sireti;

- prisaca experimentala a Institutului de Zoologie amplasatda in satul

Gratiesti;

- prisaca privata de langa satul Hulboaca.

E de mentionat faptul ca cercetdrile asupra agresivitatii la Apis mellifera au
fost limitate la studierea reactiei albinelor de la urdinis, ceea ce face posibil ca
datele obtinute sa nu corespunda Intocmai cu reactia probabila a albinelor de pe
ramele stupului.

In cadrul studiului s-a tinut cont de influenta factorilor externi, de starea

familiilor de albine si de specificul acestora .

In total, au fost cercetate 50 familii. In toate cazurile s-a lucrat cu loturi din cel
putin 10 familii de albine concomitent. In functie de specificul experientei, s-au
efectuat de la 5 pand la 15 seturi de investigari zilnic. Prelucrarea datelor s-a
efectuat in corespundere cu metodica utilizatid de A. Stort (1971, 1974). intreg
studiul a durat 5 ani (1999-2003).
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Foto. 3.2.1. Vedere generala asupra prisacii experimentale.

Foto. 3.2.2. Albine-strajeri la urdinis.

38



Foto. 3.2.3. ,,Tinta” supusa atacului albinelor.

Foto. 3.2.4. Actul de intepare al albinei melifere.
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CAPITOLUL IV. MANIFESTAREA
AGRESIVITATII LA APIS MELLIFERA

Pe parcursul evolutiei, albina melifera (Apis mellifera) a dobandit insusirea
de a se apara si de a-si proteja progenitura si rezervele de hrana utilizdnd veninul,
pe care il inoculeaza prin intermediul acului. Mecanismul de declansare a
procesului de atac si intepare isi are originea in programul ereditar al speciei
respective si marcheaza in mod semnificativ intreaga activitate comportamentala
a acestor insecte.

Faptul ca traiesc in familii mari le-a oferit albinelor posibilitatea sd aplice
acul s1 veninul ori de cate ori e nevoie, fara a tine cont de riscul ca ar putea muri
ulterior; jertfirea unui sau multor indivizi fiind justificatd atunci cand aceasta
contribuie la pdstrarea securitatii coloniei Tn ansamblu. Agresivitatea si derivatele
ei, reactia de apdrare §i atac, au devenit un “motto” al manifestarii
comportamentale a familiei de albine. Practic, in lipsa unui comportament agresiv
bine pronuntat, nici nu ne putem Inchipui o colonie a acestor insecte in forma in
care a evoluat pana in zilele noastre.

Initial, atata timp cat culesul mierii de catre oameni se facea haotic si intr-un
mod primitiv, cu distrugerea intregii familii de albine, si atata timp cat nu se
practica intretinerea si cultivarea albinelor, agresivitatea lor nu cauza un deranj
semnificativ. Ciocnindu-se rareori cu aceste insecte, oamenii erau departe de a fi
deranjati de intepaturile albinelor. Din contra, se cunosc cazuri cand albinele erau
folosite anume datorita agresivitatii lor in timpul rdzboaielor, cand cuiburi de
albine erau aruncate in dusman de pe zidurile cetétilor asediate (Ambrose, 1973).

Odata cu domesticirea albinelor, situatia s-a schimbat radical. Dezvoltarea si
raspandirea vertiginoasa a apiculturii a facut ca zeci si sute de mii de oamenii de
pe intreg globul pdmantesc sa contacteze indeaproape cu albinele. Schimbandu-se

situatia, s-au schimbat si datele problemei: dacad anterior cazurile de intepare a
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oamenilor de cdtre aceste insecte erau accidentale, in prezent agresivitatea
albinelor a devenit un factor ce il incomodeaza simtitor pe apicultor si poate
prezenta chiar §i un pericol real pentru viata oamenilor. Un exemplu elocvent in
acest sens 1l prezinta istoria de faima trista cu albina africana (A. m. adansonii).

Aceste insecte, originare din sudul Africii, in 1956 au fost transportate din
Tanzania in Brazilia, pentru a fi incrucisate cu albinele bastinase in scopul
cresterii productiei de miere. Fiind deosebit de agresive, albinele s-au raspandit
pe intreg teritoriul Americii Centrale si de Sud, strAmtorand celelalte rase de
albine si provocand o adevaratd panicd atat printre apicultori, cat si in randul
populatiei.

Hibrizii albinelor africanizate eclozeaza din oua cu cateva zile mai devreme
decat albinele obisnuite; ele au mai multe albine tinere crescute pe o unitate de
suprafatd a fagurelui, in timp ce albinele europene mai multe celule le umplu cu
miere. In cazul cand depisteazi dusmanul sau sursa deranjului, aceste albine
mobilizeaza ,,unitati de atac” de 3-4 ori mai numeroase decéat ale celor europene,
iar atacul dureaza un timp mai indelungat, obiectul atacului fiind urmarit la o
distantd semnificativa.

Din cauza agresivitatii excesive, albinele ataca orice obiect care le irita, se
napustesc asupra animalelor si oamenilor, fiind numite de cétre localnici ,,albine-
ucigase”. Roiurile de albine africanizate au ajuns si in statele sudice ale SUA,
starnind ingrijorarea oficialitatilor si a savantilor, care presupun ca expansiunea

albinelor ar putea continua pana la granitele nordice ale Statelor Unite.

In tabelul de mai jos (Tabelul 4.1) sunt selectate si prezentate doar citeva

date despre victimile din randul batranilor ale ,,albinelor-ucigase” din SUA.
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Tabelul 4.1. Impactul produs de manifestarea sporita a agresivitatii albinelor

africanizate in Statele Unite ale Americii (Site web apicol).

Nr. Data Locul Persoana Nr.
acelor
1 August 1993 Texas Barbat de 82 ani | 40 ace
2 Tulie 1994 Texas Barbat de 98 ani | 50 ace
3 Octombrie 1995 Phoenix AZ Femeie de 88 ani | > 1000
ace
4 Octombrie 1995 Phoenix AZ Barbat de 66 ani | 66 ace
5 Aprilie 1997 Casa Grande AZ Barbat de 72 ani ?
6 Septembrie 1999 Long Beach CA Barbat de 83 ani ~50
ace

Astfel, pe continentul american, problema cu privire la agresivitatea albinelor
iese din sfera intereselor pur stiintifice. Ea a obtinut ecou larg in cadrul societatii,
este discutatd in mass-media, autoritatile sunt nevoite sd ia masuri de prevenire a
unor posibile accidente din cauza atacurilor albinelor, iar specialistii au misiunea
de a studia fenomenul in cauza si de a propune mdsuri de diminuare a
agresivitatii albinelor, de neutralizare a ,,urgiei zburatoare”.

Problema agresivitatii albinelor melifere reapare periodic la ordinea zilei si in
agenda apicultorilor europeni. Astfel, print-o decizie a primarului Moscovei, Turi
Lujcov, albinele sunt trecute in lista animalelor ce vor convetui aldturi de oameni
in conditiile marelur megapolis. Evident cd, in asemenea caz, securitatea
cetatenilor e primordiala, iar agresivitatea sporitd a albinelor poate provoca
deran;.

Insa, desi albinele sunt o specie de animale foarte bine studiati (Crisan,

Muresan, 1999), natura agresivitdtii lor nu este elucidata deplin. Rezultatele
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obtinute sunt incd destul de dispersate si nu existd o lucrare menitd sa

sistematizeze si sd generalizeze toate cunostintele acumulate In domeniu.

4.1. Actiunea veninului de albine.

Veninul de albine face parte din grupul substantelor neurotrope
(neurotoxice), adica cu actiune asupra sistemului nervos al victimei. Veninul este
un produs al glandelor veninoase si este injectat prin ac. Zimtii de pe ac fac ca
acesta sa ramand implantat in corpul animalului intepat. Aparatul de intepat este
prevazut cu muschi care se contractd automat, determinidnd introducerea mai
adanca a acului s1 pomparea continua a veninului. Dimensiunile medii ale glandei
veninoase sunt de 15,92 mm. Dimensiunile minime sunt inregistrate in luna
martie (13,56 mm), iar cele maxime in luna iulie (18,36 mm) (Rekos, 1975).

In baza agentilor neurotoxici se formeazi substante care actioneazi asupra
receptorilor: provoaca durere, faciliteaza patrunderea veninului in curentul
sanguin, distruge barierele din tesut conjunctiv, distruge membranele celulelor si
a organitelor celulare. Veninul contine si histamina care, marind afluxul sanguin
in jurul tesutului lezat, produce si durere. Masa principala de venin ajunge pana la
sectoarele mai vulnerabile ale organismului — Sistemul Nervos Central. Daca
veninul e injectat in doze mari, moartea de obicei survine din cauza blocarii
respiratiel ca urmare a paraliziei neuronilor din centrul respirator (Kpsuios,

1993).

4.2. Substantele secretate de albina in timpul atacului si rolul lor.

Se cunoaste cda glanda veninoasa elimind histamina, fosfolipaza si
hialuronidaza, ce provoaca mancarime si durere in jurul ranii. Odata cu aceste
substante se elimind si feromoni, care semnaleaza alarma. Analizele
ultrastructurale au aratat ca partile proximald si mediand a invelisului acului au

particularitati de glandd exocrind: cuticula poroasa, celule epiteliale hipertrofiate.
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Aici se secretd substante ce provoaca reactia agresiva a albinelor. Amestecul de
feromoni de alarma e constituit din 40 de componente (Lensky et all, 1994).

Acul ramas impreund cu glandele in pielea dusmanului emand un miros
asemanator cu cel al uleiului de banane. Orientandu-se dupa miros, zeci si sute de
albine urmaresc victima si o inteapa. Acest miros persista timp de ~ 10 minute,
informand albinele despre localizarea obiectului de atac (Momirovski, 1973).

Printre substantele de alarma ale albinelor se evidentiazd mai mult izo-
amilacetatul din aparatul de intepat si 2-heptanona din glandele mandibulare. E
stabilitd o corelare pozitivd intre continutul acestor substante si gradul de
agresivitate al albinelor (Kerr et all, 1974).

Din 12 feromoni de alarma pusi in evidenta la albinele melifere europene si
la cele africanizate de pe continentul american, 9 feromoni sunt in cantitati
sporite la populatiile africanizate. Ispentylul si 2-heptanona erau in aceeasi
cantitate la toate albinele, iar 2-methylbutanolul-1 a fost gasit in cantitate mai
mare la albinele europene. Aceste deosebiri nu se datoreaza varstei sau localizarii
geografice. A fost observata o corelare pozitiva intre continutul de feromoni de
alarma si indicii comportamentului de aparare, in special numarul de intepaturi
(Collins, Rinderer et all., 1989).

Albinele de diferita varstd nu reactioneazd in mod similar la actiunea
feromonilor de alarma. Astfel, albinele tinere, de o saptdmana, sunt indiferente
sau reactioneaza slab si lent in prezenta substantelor de alarma (Lefebvre, Beattie,
1991). Cele mai receptive fata de izo-amilacetat si 2-heptanona sunt albinele de la
varsta de 17 zile. Tot la aceasta varsta ele secretd cea mai mare cantitate de venin

— 60 mcg si mai mult (Whiffler, 1988).

4.3. Corelarea intre varsta albinelor si comportamentul lor agresiv.
In literatura apicold din secolul XIX se relateaza cd matca introdusa intr-o
familie straina este, de regula, ucisa de catre albinele cu varsta cuprinsa intre 10 —

20 de zile. Experientele au ardtat cd indivizii de 7 zile primesc perfect matca
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introdusd. Cele mai agresive sunt albinele de 14 zile, cu reducerea treptata a
agresivitatii spre varsta de 21 de zile (Collins, 1980). In perioada de trai de la a 8-
a pand la a 27-a zi, albinele indeplinesc functia de strdjeri si culeg polen (Szabo,
Townsend, 1974; Kolmes, Fergusson-Kolmes, 1989).

Rezultate asemandtoare au fost obtinute de R. Dathe (1975), care a
demonstrat prezenta unui anumit grup de indivizi care participd la alungarea
trantorilor din stup. Varsta albinelor din acest grup e de 10-20 de zile. Cu alte
cuvinte, comportamentul agresiv la albine se manifesta cel mai mult la mijlocul
vietii, atunci cand ele incep sd activeze in afara stupului (Kolmes, Fergusson-

Kolmes, 1989).

4.4. Manifestarea agresivitatii la Apis mellifera.

Unii cercetdtori considera cd manifestarea agresivitatii la albine e reglatd de
actiunea unor gene speciale. Potrivit acestora, albinele ce apard cuibul la urdinis
sunt genetic determinate sa exercite aceasta functie si din punct de vedere ereditar
se deosebesc de alti membri ai familiei. Deosebirile intre indivizi in ce priveste
gradul de manifestare al agresivitatii sunt deci o consecintad a influentei factorului
genetic (Breed and all., 1985; Breed, Robinson, 1990; Sasagawa, Kuwahara,
1991; Corbara, 1992).

S-au facut incercdri de a obtine cu ajutorul selectiei artificiale a unor linii de
albine cu agresivitate redusa. Pentru aceasta se selectau familiile de albine cu
diverse grade de agresivitate: inalt, mediu si inferior pentru ca ulterior sa fie
folosite pentru reproducere matcile din familiile mai putin agresive (Moritz,
Southwick, 1987; Kepena, 1990).

In cadrul lucrarilor de selectie a albinelor insi trebuie si fie utilizate nu doar
matcile, ci si trantorii, fiindcd a fost stabilitd si importanta lor in transmiterea
caracterelor la urmasi. Deci, ameliorarea geneticd a albinelor e posibila doar in
urma selectiei ambelor forme paterne (Echazarreta, 1989; I'y6un, Yepesko,

1991).
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Au fost Incercari experimentale de a obtine linii de albine genetic neagresive.
Cu ajutorul radiatiei gamma a fost creatd o mutatie care lipsea albinele de
capacitatea de a intepa si care bloca secretia veninului. Reproducerea in cantitati
industriale a acestor albine ar fi permis atat rdspandirea in masa a unei linii de
albine cu un grad de agresivitate foarte jos, cat si neutralizarea albinelor
africanizate. Insd in cadrul Congresului a IV-lea al Apiculturii din 1976, din
Brazilia, a fost adoptatd hotararea de a interzice geneticienilor de a raspandi in
masa albine incapabile de a intepa, deoarece asemenea familii de albine sunt
supuse unui risc sporit de a fi jefuite de rezervele de hrana si distruse (Soares,
1980).

Selectarea familiilor de albine dupda gradul de agresivitate oferda totusi
posibilitatea de a intrebuinta pentru reproducere liniile de albine mai putin
agresive, pentru ca In viitor toate familiile noi obtinute sd manifeste un grad de
agresivitate mai scazut.

In baza datelor obtinute in timpul experientelor la prisaca experimentali a
Institutului de Zoologie al A.S.M. pe un lot din 15 familii, au fost puse in
evidenta familiile de albine cu diferite grade de agresivitate (Furtuna, 2001).
Gradul de agresivitate a fost masurat dupd urmatoarele criterii: - numarul acelor
in ,tintda”; - numarul acelor primite de experimentator; - frecventa atacurilot in
,tintd”; - frecventa atacurilor experimentatorului; - frecventa primelor atacuri de
pana la 15 sec.

Inregistrarile prezentate grafic (Fig. 4.4.1., 44.2.,44.3., 4.4.4., 44.5) arati
convingdtor cd, ludnd in considerare toate criteriille de apreciere, cele mai
agresive sunt familiile marcate cu numerele: 3, 7, 14 si 15; cele mai pasnice — 4,
5, 9 s1 10. celelalte familii, Tn numar de 7, sunt moderat agresive. La familiile mai
agresive nu a fost pusd in evidenta vreo legdtura directd intre puterea de zbop a

familiei g1 agresivitatea ei.
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frecventa atacurilor fi

In timpul studierii agresivitatii familiilor de albine, in cadrul unor observari
paralele, a fost pusa in evidentd o forma deosebitd de manifestare agresiva la
albina meliferd — cazul unor albine care, initiind atacul, nu se mai linistesc pana
nu inteapa obiectul agresat. Albinele urmaresc victima chiar si atunci cand
aceasta se retrage si nu mai prezintd nici un pericol pentru familie. Ele sunt
capabile sa astepte timp de cateva minute iesirea victimei din addpost pentru a
relua atacul. Atacul albinelor respective, numite in mod arbitrar albine-kamikaze,

practic Intotdeauna se finiseaza cu actul de intepare.

frecventa atacurilor panala 1
s (%
3]
<

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

nr. familiei de albine

Fig. 4.4.1. Gradul de agresivitate al familiilor de albine (studiu comparativ).
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Fig. 4.4.5. Gradul de agresivitate al familiilor de albine (studiu comparativ).
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Ca recomandare, s-a propus ca familiile de albine cu numarul 3, 7, 14 si 15 sa
fie impiedicate de a se reproduce. Ele urmeaza sid fie descompuse: albinele
lucrdtoare sa fie gazduite in alte familii, iar matca si trantorii eliminati. Sau e
posibild inlocuirea madtcilor, dar se cere inlaturarea trantorilor purtatori de gene

agresive din stup.

1.5. Corelarea intre puterea de zbor a familiilor de albine si manifestarea

agresivitatii.

Pentru cei care se ocupa de selectia albinelor e important sa afle daca anumite
caractere ereditare se transmit inldntuit sau separat unele de altele. Astfel, e
fireascd intrebarea dacd un lot de familii care urmeaza sd fie selectate dupa
criteriul agresivitatii, In scopul diminudrii acesteia, nu va suferi modificari si sub
aspectul productivitatii, prin reducerea acesteia? Altfel zis, existd o corelare intre
agresivitate si productivitate i daca exista — e una direct sau invers
proportionala?

Pentru a clarifica aceasta problemd, am efectuat un sir de experiente in cadrul
carora am inregistrat, alaturi de gradul de agresivitate, numarul de rame si
activitatea de zbor a albinelor, deoarece se cunoaste cd anume acestia sunt unii
din indicii de baza care vorbesc despre puterea familiei.

Din datele prezentate (Fig. 4.5.1. si 4.5.2.) putem conchide urmatoarele:

nu existd o corelare evidenta intre puterea de zbor a familiei si gradul ei de

agresivitate. Lipsa unei asemenea coreldri este mentionatd si la albina

braziliana (Rothenbuhler, 1974);

- familiie de la extreme, cele mai puternice si cele mai slabe, manifesta un
grad de agresivitate mai scazut;

- cele mai agresive sunt familiile cu o putere de zbor medie, sau medie spre
puternic;

- existd o corelare stabila intre numarul de intepaturi in ,,tintd” si numarul

de intepaturi in experimentator.
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Fig. 4.5.1. Corelarea intre gradul de agresivitate al albinelor

si puterea de zbor a familiei.
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Fig. 4.5.2. Corelarea intre gradul de agresivitate al albinelor

si puterea de zbor a familiei.

Asadar, rezultatele acestui studiu aratd cd nu existd o interdependenta
evidenta Intre agresivitate si productivitate, fiind posibila selectia separata si dupa
primul, si dupa cel de-al doilea criteriu. E posibila selectia unor familii puternice,

cu o productivitate Tnaltad si cu un grad de agresivitate redus.
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CAPITOLUL V. ASPECTE ALE COMPORTAMENTULUI
DEFENSIV LA APIS MELLIFERA

5.1. Reactia de aparare la albine.

In cadrul studiului comportamentului agresiv al albinelor izolate, in timpul
atacului au fost puse in evidentd o serie de actiuni succesive, care intotdeauna
respectau aceeasi ordine de desfasurare: atacatorii se plasau in fata victimei, se
rotesc iute in jurul ei, atingdnd-o cu antenele, apoi sar la ea in spate, vibrand
zgomotos cu aripile, si incearcd sd o intepe. Pentru initierea fiecdrei din actiunile
sus-numite e nevoie de stimuli speciali si doar in cazul cand stimulii apar in toata
complexitatea lor intregul ciclu al reactiei de aparare va fi infaptuit pana la capat
(dupa losen, 1960).

F. Holmes (1976) considera ca declansarea reactiei de aparare a albinelor in
momentul sustragerii obiectelor din stup e provocatd de urmatorii stimuli: la
inceput mirosul, apoi urmeaza senzatia tactila, ultimul stimul este cel vizual. Dar
aceasta succesiune a stimulilor nu o putem considera adecvata tuturor cazurilor.

Actiunea de aparare a albinelor poate fi divizatd in patru etape (Collins,
Kubasek, 1982; Collins, Rinderer,1986).

1. Iritarea, sau alarmarea si luarea unei pozitii de garda.

2. Activarea, sau cautarea sursei de iritare.

3. Apropierea de sursa de iritare.

4. Culminatia, sau atacul nemijlocit.

La albinele africanizate reactia de aparare si atac e mai variatd in forme.

In conditiile zilelor reci ale iernii, albinele aplici un procedeu de aparare
deosebit. Cand se ia capacul de pe cuib, albinele de la periferia ghemului is1
indoaie abdomenul, scot acul si elibereaza o picaturd de venin. Aceasta e prima
faza a reactiei de apdrare. Urmatoarea fazd este trecerea albinelor din centrul

ghemului spre periferia lui. Aceste albine, incalzite si cu rezerve de energie, sunt
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capabile sa zboare si sa atace. Deci, albinele de la periferia ghemului semnaleaza
despre prezenta pericolului, iar albinele incdlzite din centrul ghemului ataca
dusmanul (Morse, 1966).

In revista de popularizare a stiintei ,Hayka u xmu3np” (1988) e descrisi
strategia de aparare a albinelor melifere japoneze, utilizata in lupta cu viespile.
Viespile vaneaza albinele la urdinis pentru a-si hrani cu ele larvele. Insa daci o
viespe este interceptatd de albinele-strajeri, spre ea se aruncd in atac circa 200-
300 de albine, care formeaza in jurul dusmanului un ghem viu zburitor.
Temperatura din interiorul acestui ghem timp de 4 min se ridici pana la 46°C si e
mentinutd asa circa 20 minute. Apoi albinele se retrag, lasand in cadere libera
viespea moartd in urma supraincalzirii. Analizand zeci de asemenea cazuri,
cercetatorii nu au gasit in corpul victimei nici o urma de Intepatura. Dupa cum au
ardtat experientele, albinele suporta o temperaturd mai ridicata decat viespile si s-
au deprins sa foloseasca aceasta insusire pentru a se apara.

Fiind atacata de gargaun (Vespa crabro F.), albina emite un sunet specific si
1a o pozitie de apdrare. Se considera cd aceste actiuni albina le efectuiaza doar
atunci cand in jur sunt si alte albine. Albinele-strdjeri de la urdinis, in timpul
atacului gargaunilor, de obicei utilizeaza tactica descrisd, completata insa cu o
actiune de aparare in grup: ele inconjoara dusmanul si il omoard. O asemenea
tactica a fost observata doar 1n conditii de laborator, deoarece in conditii naturale
Vespa crabro nu ataca albinele de la urdinis. Chiar si in cazul cand cuibul
gargaunilor se afld in imediata apropiere de stupi, acestia nu influenteaza asupra
dezvoltarii familiilor, activitatea de zbor si productivitatea albinelor (Kulike,

1982).

5.2. Comportamentul albinelor de la urdinis in diferite perioade ale
culesului.
Surprinzdtor de putin se cunoaste despre felul cum e organizatd apararea

coloniei de albine. Albinele-strdjeri sunt o componenta importanta in procesul de
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aparare a familiei, dar ele au fost studiate doar sub aspectul rolului lor de element
al divizarii muncii la albine. Au fost obtinute date experimentale care aratd
existenta unei coreldri pozitive intre activitatea albinelor-strdjeri si nivelul
defensiv al coloniei (Breed, Rogers et all, 1989).

Albinele-strajeri de la urdinis preintampind intrarea In stup a albinelor
straine. Deosebit de multi strdjeri sunt la urdinis in perioada de lipsa a culesului,
cand e practicat intens furtisagul. In aceasta perioada, toate albinele care vin spre
stup sunt minutios verificate, cu precddere cele care aduc polen (Haragsim,
1970). Albinele identifica indivizii din propria familie dupa mirosul specicfic al
secretului glandei Nasonov, care este un amestec din mai multe componente
(JIeBuenko, bapanuyk, 1984).

Un miros specific 11 conferd familiei nectarul pe care il acumuleaza si il
consuma. Doud familii niciodatd nu culeg nectar din exact aceleasi flori, de aceea
nici mirosul familiilor niciodati nu e identic. In timpul culesului abundent,
albinele sunt mai tolerante fata de indivizii strdini §i dacd acestia au nectar sau
polen, li se permite intrarea in stup (Ribbands, 1955).

De aici si convingerea care vehiculeaza in randul apicultorilor practicieni
precum ca in timpul culesului principal albinele sunt atit de preocupate de
aprovizionarea familiei cu nectar, incat atrag mai putind atentie actiunilor
apicultorului care cerceteaza stupul. Nu e cunoscut insa in ce masurd difera
gradul de agresivitate al albinelor la inceputul culesului si dupa ce acesta s-a
sfarsit.

Pentru a da un raspuns la aceasta intrebare, am efectuat un sir de experiente
divizate in douad etape. Prima etapa a corespuns inceputului lunii mai, cand incepe
culesul de pe salcam, iar a doua etapa a corespuns sfarsitului lunii iulie, cand
sfarseste culesul de pe floarea-soarelui.

Experientele au fost efectuate pe un lot din 10 familii, asemanatoare dupa
principalii indici: prezenta matcii, numarul de rame, lipsa maladiilor, agresivitate

moderatd. Datele obtinute, prezentate in forma grafica in Fig. 5.2.1. arata ca
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primdvara, la inceputul culesului, frecventa atacurilor albinelor asupra ,.tintei”
(desenul I) e cu 14% mai mare decat in iulie-august, la sfarsitul culesului, iar

frecventa atacurilor asupra experimentatorului (desenul I1) e cu 35% mai mare.
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Fig. 5.2.1. Gradul de agresivitate al albinelor la inceputul culesului

si in perioada de finisare a acestuia.

La inceputul culesului, numarul total de ace primite in ,,tinta” (Fig. 5.2.2.,
des. I) la 10 familii pe durata unei zile de investigatii € cu 14% mai mare decat
cel inregistrat dupa finisarea culesului. Numarul acelor primite de experimenator

(des. IT) e cu 29% mai mare.
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Fig. 5.2.2. Gradul de agresivitate al albinelor la inceputul culesului

si in perioada de finisare a acestuia.

Concluzia care se cere facuta este ca in mai abinele, neavand inca suficiente
rezerve de hrand si mult puiet, reactioneazd mai hotarat la incercarile unui
element strain (insectd, om, obiect neinsufletit) de a patrunde in stup.

In iulie-august insa, familia este bogati in rezerve de hrana, iar in naturd mai
sunt inca suficiente surse de nectar (flori de cAmp, hrisca, etc.). In asemenea
circumstante, din punct de vedere al protectei rezervelor de miere, albinele par a
fi mai putin motivate sa atace.

O altd situatie se creeazd toamna, cand florile nu mai elimind nectar si
albinele se pregatesc de iernat — atunci reactia lor de aparare e normal sa fie mai
accentuata. Acest aspect insa nu a fost analizat suficient de bine, el urmand sa fie
cercetat in continuare.

Datele obtinute in cadrul acestui studiu sunt asemandatoare cu cele prezentate
de catre J. Woyke (1992), care indica o corelare pozitiva intre perioada de cules

la albine §i numarul intepaturilor primite.
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5. 3. Comportamentul albinelor de la urdinis la diferite ore ale zilei.

In confirmarea celor expuse mai sus vin si rezultatele studierii agresivitatii
albinelor la diferite ore ale zilei. Acesta e un aspect al agresivitatii la fel de putin
studiat. Apicultorii sustin ca seara, pe amurgite, albinele devin mai agresive,
numirul lor este mai mare si atacurile mai numeroase. (In orice caz, asa
reactioneazd albinele de pe rame, reactia albinelor de la urdinis ne fiind
cunoscutd).

Pentru a afla cum reactioneaza albinele la diferite ore ale zilei, am inregistrat
gradul de agresivitate al acestora la orele: 8 10%, 12%°, 14% 16%, 18, 20",
Aceste inregistrari au fost efectuate in timpul lunilor mai-iunie, in zile senine, cu
temperatura moderatd, fara vant, ploaie sau arsita.

O privire generald asupra datelor obtinute (Fig. 5.3.1., 5.3.2., 5.3.3.) indica
(de 8% 1a 10"), urmeaza o diminuare a acesteia la amiaza (de la 12% la 14%); in
orele de dupi masi (de la 14% la 18%) se inregistreaza iardsi o sporire a
agresivitatii, care scade inspre seara (de la 18”°). Apare imaginea unei fluctuatii.

Seara insa, sunt mai frecvente cazurile de atac ale albinelor asupra
experimentatorului, ceea ce se explica printr-o concentrare mai mare a albinelor

in stup si la urdinis.

N~ M~

8 10 12 14 16 18 20

ora

Fig. 5.3.1. Gradul de agresivitate al albinelor

la diferite ore ale zilei (atacul in ,,tinta”).
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Fig. 5.3.2.. Gradul de agresivitate al albinelor

la diferite ore ale zilei (atacul asupra experimentatorului).
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Fig. 5.3.3. Gradul de agresivitate al albinelor la diferite ore ale zilei.

Manifestarea mai sporita a agresivitatii corespunde perioadelor de zbor mai
intens al albinelor si este probabil o derivatd a unei activitdti generale mai

pronuntate a familiei de albine (Furtuna, 2002).



CAPITOLUL VI. MANIFESTAREA AGRESIVITATII
LA APIS MELLIFERA IN FUNCTIE DE INFLUENTA
FACTORILOR DE DIVERSA NATURA

6.1. Influenta mirosului asupra comportamentului agresiv al albinelor.

A fost studiat Tn ce masurd limitarea deplasarii albinelor in stup influenteaza
asupra recunoasterii de catre ele a membrilor familiei §i a initierii atacurilor.
Izolarea albinelor si limitarea deplasarii lor prin stup deregleaza sistemul de
comunicare si ulterior duce la aparitia agresiunii la albine. Indivizii care au fost
supusi unei izolari Indelungate se caracterizeaza printr-o tendintd sporitd spre
agresivitate, atacd si ucid alti membri ai familiei (Chauvin, 1973; JleBueHko,
1988). A fost stabilit rolul important al mirosului in recunoasterea indivizilor de
catre albinele-strajeri (Breed, 1985).

Cand la un grup din 30 albine au fost introduse trei categorii de albine
strdine: albine sanatoase, albine paralizate si matci, in primul rand au fost supuse
cercetarii i atacului albinele bolnave, mai apoi cele sdndtoase. Matcilor le-a fost
acordatd cea mai putind atentie (Drum, Rothenbuhler, 1984; 1985).

Contrar parerii ca albinele, de reguld, nu suporta prezenta albinelor strdine si
a altor insecte 1n cuibul sdu, sunt totusi inregistrate cazuri cand albinele
convetuiau in vecinatate pasnica cu alte specii de insecte. Astfel, se Intdmpla ca
albinele sa traiasca in acelasi stup in comun cu viespile si chiar le hranesc (!?) pe
acestea din urma (SApemuyk, 1994). Un alt apicultor (Cenunkuii, 1991) sustine ca
a fost martorul unei convetuiri dintre o familie de albine si o familie de bondari in
acelasi stup.

Asemenea cazuri sunt foarte rar intalnite in natura si, probabil, se explica prin
faptul ca a fost posibild stabilirea unui miros identic pentru ambele familii, ceea

ce a permis acomodarea lor la traiul in comun si evitarea conflictelor.
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6.2. Factorii ce provoaca reactia de atac si de aparare la Apis mellifera.

Apicultorii cu stagiu indelungat de lucru cunosc bine in ce imprejurari
albinele sunt mai agresive si In care cazuri ele isi apard cuibul si inteapa. Astfel,
pe albine le iritd miscarile bruste si repezi ale apicultorului, bararea cailor de
zbor, mirosurile puternice (de benzina, de alcool, de parfum, de transpiratie,
fumul de tigara). Albinele sunt inrdite pe timp rece, cu vant, inainte de ploaie, in
lipsa culesului. Hainele intunecate, din material gros, de asemenea provoaca
atacul lor. Dar toate aceste cunostinte sunt acumulate pe cale practica, In urma
contactelor indelungate cu albinele si dupa ani de lucru la prisaca.

Au fost efectuate si cercetari stiintifice in aceasta directie. Savantul francez J.
Lecomte (1954) a introdus in colivii mici (25x12x3 cm) grupuri din 20-30 albine
lucratoare. Lecomte a stabilit urmatoarele: - stimulul cel mai important care
provoaca atacul este miscarea ,,victimei”’; - odatd cu marirea vitezei de miscare a
,,victimei1” cresc in intensitate si atacurile; - ,,victima” de o culoare mai intunecata
este mai des atacatd; - mirosul de venin determind o sporire considerabila a
agresivitatii albinelor. Din cauza subnutritiei activitatea albinelor scade, ele fiind
mai putin agresive. Se mentioneaza ca factorii externi si/sau interni pot ridica sau
cobori pragul reactiei de agresivitate, dar nu o provoaca nemijlocit — unde nu este
obiect pentru atac, nu este nici agresiune (Lecomte, 1961).

J. Free (1961) sustine ca aparitia reactiei de intepare a albinelor e determinata
de actiunea urmatorilor stimuli: culoare intunecatd, mirosul de venin, mirosul de
transpiratie, migcarea.

Se sustine cad in lumea animalelor miscarile rapide iritd si provoaca aparitia
reactiei de apdrare. Albinele nu fac exceptie de aceastd regula si de aceea
apicultorii experimentati sunt calmi si nu fac miscari bruste nici atunci cand sunt
intepati (Papanek, 1967).

Datele ce relateaza despre atacul albinelor asupra cainilor arata ca albinele se
orienteaza dupa respiratia si ochii mamiferelor, iar zonele intunecate ale corpului

sunt mai des intepate (Schmidt, 1996).
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S-a stabilit ca atunci cand in stupi sunt mai multi faguri pustii, aceasta le face
pe albine sa fie mai active in timpul atacurilor. Se presupune ca substantele
odorante ale fagurilor servesc drept stimuli primari ai reactiei de aparare a
albinelor (Collins, Rinderer, 1985).

Albinele se manifestd agresiv si sub influenta secretiei abundente a
feromonului de matca. Secretarea acestuia se intensifica mai ales spre sfarsitul
verii, cand se sfarseste culesul si organismul albinelor sufera transformari
fiziologice. In aceastd perioada, albinele care au contactat mai indeaproape cu
matca §i sunt marcate de mirosul acesteia, sunt supuse atacului din partea
celorlalte albine (JleBuenko, Mockanenko, 1978; Mockainenko, 1980;
Mockanenko, JleBuenko, 1982).

E. Leppik (1954) relateaza un caz curios, cand la 12 prisaci din Bavaria
vazduhul din jurul stupilor era plin de albine inrdite, care se ucideau una pe alta.
In curdnd, pamantul a fost acoperit de un strat gros de albine moarte. Intro
singurd zi au pierit circa 6 mln. de albine sau 200 de familii.

Acest fenomen comportamental a fost determinat de actiunea unui agent
toxic din componenta unor insecticide nou elaborate, cu care au fost stropite
campurile din apropiere. In cadrul unei experiente speciale, 10 albine marcate au
fost puse in contact cu aceastd neurotoxind. Albinele s-au intors in stup si acolo
au inceput sa ,,danseze”. Aceste ,,dansuri”’, cu elemente neobisnuite, au adus
intreaga familie intr-o stare de iritare. In urma contactului, tot mai multe albine s-
au contaminat cu aceastd toxinda, au devenit agresive si au inceput sd atace
vecinele. Albinele se ucideau una pe alta, iar intr-un caz, au ucis si matca. Cazul
descris mai sus demonstreaza ca agresivitatea la albine poate fi provocata pe cale
neurald si poate modifica esential stereotipurile comportamentale ale acestor
insecte.

Un alt caz, la fel de neordinar, a fost descris intr-o publicatie periodicd din R.
Moldova. Autorul articolului relateaza despre incercarile unui prisacar amator de

a-si... Imbdta albinele, dandu-le sd bea vodca (?!). Initiind aceastd ,,afacere”,
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prisacarul a reiesit din presupunerea ca albinele beate vor deveni mai agresive si
mai indraznete, aidoma ostasilor carora Inaintea luptei 1i se administreazd un
pahar de tarie. Si ce credeti? Ideea s-a fructificat. Albinele beate au inceput sa
atace familiile din prisacile vecine, le ucideau si le jefuiau de miere,
transformandu-se n adevarati pirati zburatori.

Vecinii nu se puteau dumeri de ce le mor roiurile, iar ,,intreprinzatorul” se
bucura pe ascuns de recolta sporita de miere, pe care o extragea. Lucrurile Insa au
evoluat intr-un sens de-a dreptul tragicomic — albinele in curand s-au alcoolizat.
Ele nu mai erau 1n stare sa-si asigure necesarul de hrand si apad, nu mai
indeplineau lucririle din stup si nici nu s-au pregitit pentru iernat. In consecinta,
iarna toate familiile respective au murit.

Tot la capitolul curiozitati poate fi trecuta si informatia privitoare la reactia
comportamentald a albinelor la conflictul armat din Balcani. Razboiul civil din
Iugoslavia a avut repercusiuni negative nu doar asupra oamenilor, ci §i asupra
familiilor de albine. Astfel, in anul 2000, Asociatia producatorilor de miere din
Macedonia a depus la NATO o plangere in care acuza Alianta Nord-Atlanticd de
faptul ca, prin bombardamentele din anii precedenti, a cauzat o scadere a
producerii mierii in regiune cu circa 70%. Vorba e cd, de pe urma exploziilor,
albinele au devenit iritate si foarte agresive, ne mai inregistrand randamentul de
munca obignuit In colectarea mierii. Secretarul Asociatiei a cerut de la NATO, in
calitate de despagubiri, 222 mii 300 USD, motivandu-si petitia prin aceea ca

,,bombardamentele NATO au stresat enorm de mult albinele”.

6.3. Influenta eclipsei solare asupra comportamentului agresiv la
Apis mellifera.
E mai putin cunoscut in ce mod actioneaza asupra comportamentului agresiv
al albinelor activitatea solard. Un prilej unical de a verifica acest aspect 1-a oferit

eclipsa solara din 11 august 1999.
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Eclipsa solara este un fenomen rar intalnit in natura si pentru animale, dar si
pentru om, intotdeauna reprezintd o abatere de la mersul firesc al lucrurilor.
Animalele sunt luate prin surprindere si nu reusesc sa se acomodeze la aceasta
deviatie brusca a luminozitatii si temperaturii, suportand dereglari fiziologice,
comportamentale si ale ritmului de viata.

Pentru a afla cum vor reactiona albinele in timpul eclipsei solare, am efectuat
un studiu in timpul caruia am Inregistrat schimbadrile survenite in activitatea de
zbor si a gradului de agresivitate la albina melifera.

In cadrul cercetirii, am inregistrat activitatea de zbor a albinelor din
dimineata zilei de 11 august pana la sfarsitul eclipsei. S-a inregistrat scaderea
treptatd a numadrului de albine ce se intorceau in stupi si scaderea §i mai
pronuntati a albinelor ce pariseau stupii. In limita de timp de 15 minute, ce
corespundea acoperirii maxime a Soarelui, din stup nu mai iesea nici o albina, dar
se mai Intorceau in numar foarte mic albine din camp (35% intensitate de zbor).
Peste jumatate de ord dupa apogeul eclipsei, cand lumina solard a recapatat
intensitatea, albinele au inceput sa paraseasca stupul, reluandu-si zborul activ.

Probabil, acest comportament neobisnuit al albinelor a fost determinat de
capacitatea lor de a sesiza razele ultraviolete. Albinele s-au comportat la
inceputul eclipsei de parcd era seard, inainte de apusul Soarelui. In faza de
finisare a eclipsei activitatea de zbor a albinelor treptat s-a restabilit, ca si cum ar
fi fost dimineata, dupa rasdaritul Soarelui. Eclipsa solara, asadar, a fost ca o
imitare prescurtata a ciclului solar de zi-noapte (Tabelul 6.3.1.; Fig. 6.3.1.).

Cat priveste agresivitatea, inregistrarile efectuate au ardtat ca dimineata, pana
la inceputul eclipsei, gradul de agresivitate al albinelor era obignuit in comparatie
cu alte zile. In faza de apogeu a eclipsei numarul atacurilor a crescut de ~ 5 ori.
Cel mai inalt grad de agresivitate a fost inregistrat in faza de incheiere a eclipseli,
cand activitatea de zbor a albinelor a revenit la normal. In aceastd faza, numarul

atacurilor era de 3,5 ori mai mare decat in faza de apogeu (Tabelul 6.3.1.; Fig.

6.3.2.,6.3.3.,6.3.4.).
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Tabelul 6.3.1. Schimbari ale comportamentului la Apis mellifera

in timpul eclipsei solare din 11 august 1999.

Data si Nr. Nr. acelor Nr. acelor
Numarul timpul albinelor ce | primite in primite de
inregistrarilor se intorc in | ,,tintd”/min. | experiment.
stup
1 Dimineata, 30,5 4 0,3
30 iulie 1999
2 Dimineata, 29,6 2 0
11 august
1999
3 I faza a 23,3 2 0
eclipsei
4 I faza a 10,3 11 2
eclipsei
5 III faza a 234 39 6
eclipsei
Media 23,4 11,6 1,66
X 23,4 4,0 0,3
Sx 3,6 7,0 1,1
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Fig. 6.3.1. Activitatea de zbor a albinelor
in timpul eclipsei solare din 11 august 1999.
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Fig. 6.3.2. Modificarea gradului de agresivitate a albinei melifere
in timpul eclipsei solare din 11 august din 1999.
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Fig. 6.3.3. Modificarea gradului de agresivitate a albinei melifere

in timpul eclipsei solare din 11 august 1999.
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Fig. 6.3.4. Gradul de agresivitate a albinelor la diferite perioade

ale eclipsei solare din 11 august 1999 (in %).

Deci, putem caracteriza eclipsa ca fiind un fenomen cu efect stresant pentru
albine, ce provoaca sporirea iritabilitatii si agresivitatii lor. Pentru albine,
schimbarea bruscd a ciclului diurn si a ritmului de viatd a constituit o frustrare
puternica, ce a determinat sporirea semnificativd a gradului de agresivitate
(Furtuna, 1999; 2000; 2001).

O sporire a gradului de agresivitate la albina meliferd poate fi inregistrata si
atunci cand actiunea factorilor externi devine prea accentuata, conditionand
cresterea iritabilitdtii la albine. O astfel de reactie fatd de actiunea factorilor

externi poate fi categorisitd drept reactie de stres.
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6.4. Comportamentul agresiv al albinelor in zilele cu arsita.

Una din cauzele agresivitatii albinelor este si uscaciunea excesiva a aerului,
care impiedicd secretarea nectarului din flori si mareste densitatea mierii din stup
(Cracwko, 1953). Albinele devin agresive si atunci cand sunt amplasate in zona
de actiune a campului electric sau magnetic (Horn, 1982). Familiile de albine
intretinute in pavilion la semiintuneric, cu o lumind de culoare galben-oranj,
devin calme, dar in cazul in care este inclus becul electric obisnuit, albinele devin
agresive, ataca si inteapa apicultorul (Kilchenmann, 1955).

Unul din scopurile cercetarii a fost de a stabili Tn ce masura fluctuatiile bruste
ale luminozitatii si radiatiei solare pot provoca o reactie agresiva la albina
meliferd. Cercetarile au fost efectuate in timpul lunii iulie a anilor 2001 si 2002.
In aceste zile, in orele amiezii, cAnd temperatura aerului depisea 35°C la umbr3,
gradul de agresivitate al albinelor a fost excesiv de sporit. La orele 13%°-14%,
cand temperatura temperatura aerului era cea mai ridicatd din timpul zilei,
frecventa atacurilor albinelor erau de 2 de ori mai mare decat dimineata sau seara
(Fig. 6.4.1.). De asemenea, atacurile erau de doud ori mai intense comparativ cu

alte zile, cu o temperatura moderata (Fig. 6.4.2.).
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Fig. 6.4.1. Gradul de agresivitate a albinelor melifere

la diferite valori ale temperaturii.
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amiaza 25 amiaza 35

zile cu diferite valori medii ale temperaturii la amiaza

Fig. 6.4.2. Gradul de agresivitate a albinelor melifere

in zile cu diferite valori medii ale temperaturii.

Numadrul mediu al acelor rdmase in ,,tintd” la amiaza, in timpul unei singure
investigari a lotului de familii (12 familii), e de 3 ori mai mare decét cel
inregistrat dimineata sau seara (Fig. 6.4.3.). Numadrul mediu al Intepaturilor
primite de experimentator nu a inregistrat schimbari evidente, din contra, seara
intepaturile erau cu 20% mai numeroase (Fig. 6.4.4.). In amiaza zilelor cu arsita,

albinele inteapa ,,tinta” de 7 ori mai intens, decat in amiaza zilelor cu temperatura
moderata (Fig. 6.4.5.).

nr. acelor in "tinta"

dimin. 25 amiaza 35 seara25

perioada zilei si temperatura

Fig. 6.4.3. Modificarea gradului de agresivitate a albinelor melifere

la diferite valori ale temperaturii.

67



2,5

nr. intepéiturilor
o
9]

nr. acelor si a intepaturilol

—
-
9]

[y

=]

dimin. 25 amiaza 35 seara 25

perioada zilei si temperatura

Fig. 6.4.4. Modificarea gradului de agresivitate a albinelor melifere

la diferite valori ale temperaturii.

amiaza 25 amiaza 35

ziua si valoarea medie a temperaturii la amiaza

Fig. 6.4.5. Gradul de agresivitate a albinelor melifere

in zile cu diferite valori medii ale temperaturii.

Asadar, in timpul zilelor si orelor dogoritoare, cand nectarul devine prea
dens, cand corpurile se dehidrateaza, cand aerul din stup devine uscat si cand
vaporii de venin se raspandesc usor, albinele au un set intreg de motivatii pentru a

fi excesiv de iritate si pentru a manifesta o agresivitate sporita.
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Aceste date ne permit sa afirmam ca, atat luminozitatea, cit si radiatia solara,
atunci cand sufera deviatii bruste sau 1si schimba puternic intensitatea, se
transforma in factori cu actiune stresantd pentru albine, sporind gradul de
agresivitate al acestora. Datele obtinute corespund intru totul relatarilor, frecvente
in mass-media, potrivit carora mai multi oameni din R. Moldova, dar si din
Romania s-au adresat medicului cu plangeri ca ar fi fost atacati in zilele cu arsita
de insecte, n special de viespi si albine. Totodata, se confirma rezultatele de

laborator ale lui H. Kilchenmann (1955).

6.5. Masuri de evitare a starii agresive la albine.

Albinele pot fi stapanite in doud moduri: sau prin purtare atentd cu ele, sau
prin ,aplicarea fortei”. Prima cale e mai preferabila, fiindcd nu dezorganizeaza
ritmul obisnuit de viatd al familiei de albine. In acest caz se recomanda evitarea
miscdrilor bruste, a prezentei mirosurilor iritante, a hainelor de culoare
intunecatd, a zgomotelor puternice. Numarul interventiilor in cuibul familiei
trebuie sa fie cat mai redus, deoarece asemenea interventii streseaza albinele si
provoaca iritarea lor (benenuupkuii, 1998).

Cealalta modalitate de prevenire a atacurilor albinelor rezida in aplicarea
afumatorului si in prelucrarea albinelor cu fum. Cuibul, de regula, este aparat de
albinele-strajeri de la urdinis si daca acestea vor fi prelucrate cu fum riscul ca ele
sa atace se reduce considerabil. Inhaland fumul, albinele ,,considera” ca s-a
inceput un pojar si instinctiv isi umplu gusele cu miere, pentru ca, In
eventualitatea parasirii cuibului, sa aiba cu ele rezerve de hrana. lar o data ce au
gusele umplute, ele nu mai pot indoi abdomenul s1, deci, nu pot intepa. Pe aceasta
smecherie se bazeaza aplicarea fumului in apicultura.

Fumigarea albinelor este eficientd doar atunci cind e efectuatd moderat,
deoarece excesul de fum poate destabiliza lucrul familiei de albine. In asemenea
cazuri, dupa ce actiunea fumului dispare, albinele devin si mai agresive (Goillot,

1954; Skiba, 1979).

69



Au fost probate mai multe feluri de combustibil pentru afumator si a fost
stabilit ca raginile §i aburii au o actiune negativa asupra albinelor. Se recomanda
utilizarea lemnului putred uscat, care da un fum cu o temperatura joasa (Barbosa
da Silva and all., 1982). Fumul trebuie aplicat cu 2 minute inainte de deschiderea
cuibului, ca albinele s reuseasca sa umple gusele cu miere (Xammonn, 1970).

Aplicarea fumului 1nsd nu garanteazd o diminuare totald a agresivitdtii
albinelor. Mai eficientd e procedura de anesteziere a albinelor cu gaz, pentru
prima data efectuatd In USSR. O jumadtate de linguritd de nitrat de amoniu,
varsatd in afumatorul aprins, face ca albinele sd fie adormite timp de 10 minute,
perioadad in care apicultorul poate face in stup orice lucru. Aplicat timp de 3
minute, gazul nu este toxic pentru albine (Caillas, 1956). Dar aceasta adormire a
albinelor are si consecinte negative, insectele uitdnd localizarea stupului in
prisacd. E mai indicatd utilizarea unor substante calmante pentru albine, asa ca
acidul acetic, acetona, alcoolul metilic s1 melisa.

Unii specialisti recomanda ca in loc de fumigare sa fie utilizatd stropirea cu
apa — in asemenea caz, albinele se comporta ca pe vreme de ploaie si se ascund in
mijlocul cuibului, eliberand suprafata ramelor (Oprescu, 1958).

A fost elaborat i un aparat special menit sa calmeze albinele prin intermediul
unor sunete abia perceptibile de cdtre om. Acest emitdtor de ultrasunete
reprezintd un cilindru de 7,6 cm lungime si 39, 6 g greutate. El se fixeaza de
buzunarul hainei apicultorului si, potrivit instructiei, calmeaza albinele ce se afla
in raza de 4 m. In conditii reale insa acest aparat nu a redus agresivitatea albinelor
(Lord et all., 1985).

In ultimii ani au fost elaborate o serie de preparate biochimice ce actioneazi
in baza de feromoni (ex. preparatul mellan: forma sintetica a feromonilor din
componenta excretiilor glandei Nasonoff si a componentei de bazd a unei
substante secretate de matcd). Potrivit instuctiei, efectul de pe urma aplicarii
acestor preparate 11 permite apicultorului sd lucreze fara a fi deranjat de albine

timp de 20 minute.
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Aceastd cale, de imblanzire cu aplicarea feromonilor si de scurtd duratd a
albinelor, in cazul in care corespunde celor relatate de catre producatorii
preparatelor, pare a fi deocamdatd cea mai potrivitd. Ea raspunde doleantelor
apicultorilor de a avea la indemanad un preparat ce le-ar permite sa linisteasca
albinele si, totodatd, nu le distrage pe ultimele de la activitatea lor din stup si din

afara acestuia.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

1. Agresivitatea la Apis mellifera este o forma de comportament bine
ancorata ereditar, ce a avut functia de a asigura existenta si prolificitatea acestor
insecte de-a lungul evolutiei. Manifestarea comportamentului agresiv la albina
meliferd este conditionata nu doar de factori de natura biogenetica, dar este si o
consecintd a influentei factorilor de origine exogena.

Sporirea gradului de agresivitate poate fi inregistratd atunci cind actiunea
acestor factori devine prea accentuata, conditionand cresterea iritabilitatii la
albine. O astfel de reactie fatd de actiunea factorilor exogeni poate fi categorisita
drept reactie de stres.

Deci stresul, ca mod de reactiune a organismului, este caracteristic si pentru
albine si, adesea, este determinat de anumite frustrari, care, in ultima instanta,

provoaca declansarea reactiei de atac a albinelor.

2. Primdvara, la inceputul culesului de nectar, gradul de agresivitate al
albinelor manifestat la urdinis este cu ~ 15% mai inalt decat in iulie-august, cand
culesul de baza e finisat. Atacul asupra experimentatorului e cu ~ 30% mai intens
la inceputul culesului, decat la sfarsitul acestuia.

In mai, albinele, neavand inca suficiente rezerve de hrani si mult puiet,
reactioneazd mai hotarat la incercarile unui element strdin (insecta, om, obiect
neinsufletit) de a patrunde in stup. In iulie-august insi, familia este bogati in
rezerve de hrand, iar in naturd mai sunt inca suficiente surse de nectar (flori de
camp, hrisca, etc.). In asemenea circumstante, din punct de vedere al protectei

rezervelor de miere, albinele sunt mai putin motivate sa atace.

3. Gradul de agresivitate al albinelor oscileaza in timpul zilei, fiind mai
accentuat dimineata (orele 8°-12°°) si dupa masa (orele 14”-18") si mai scizut

la amiazd (12°°-14") si seara (dupa 18%). Aceasti fluctuatic a agresivittii
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corespunde cu intensitatea de zbor a albinelor din timpul zilei. Seara insa, sunt
mai frecvente cazurile de atac a albinelor asupra experimentatorului, ceea ce se
explica printr-o concentrare mai mare a albinelor in stup si la urdinis.
Albinele-strajeri de la urdinis sunt mai atente §i mai active atunci cand
torentul de albine este mai numeros. ,,Tinta” este un element ce provoaca reactia
de apdrare a albinelor, atacul acestora fiind insa orientat in directia tuturor

obiectelor straine din imediata apropiere a stupului.

4. In timpul eclipsei solare albinele inceteazi si zboare in afara stupului si
doar cele ramase in camp se reintorc in stupi. O asemenea oscilare a intensitatii
zborului albinelor este o dovada a faptului ca in activitatea lor aceste insecte se
ghideazd de pozitia astrului solar pe cer si depind foarte mult de fazele ciclului
solar din timpul zilei. O perturbare a activitatii solare, ca cea din timpul eclipsei,

produce o modificare profunda a ritmului de zbor al albinelor.

5. Inregistrarile efectuate in timpul eclipsei au aritat ci dimineata, pani a
incepe acoperirea soarelui, gradul de agresivitate al albinelor era obisnuit 1n
comparatie cu alte zile. In faza de apogeu a eclipsei numarul atacurilor a crescut
de ~ 5 ori.

Cel mai 1nalt grad de agresivitate a fost inregistrat in faza de incheiere a
eclipsei, cand activitatea de zbor a albinelor a revenit la normal. In aceastd faza,
numarul atacurilor era de 3,5 ori mai mare decat in faza de apogeu. Eclipsa este
deci un fenomen cu efect stresant asupra albinelor, ce provoacd sporirea

iritabilitatii si agresivitatii lor.

6. In timpul zilelor cu arsitd ale verii, in orele amiezii, cAnd temperatura
aerului depaseste 35°C la umbra, gradul de agresivitate al albinelor este excesiv
de sporit. La orele 13%-14%, cand temperatura temperatura aerului e cea mai

ridicata din timpul zilei, frecventa atacurilor albinelor erau de 2 de ori mai mare
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decat dimineata sau seara. De asemenea, atacurile sunt de doud ori mai frecvente
comparativ cu alte zile, cu o temperatura moderata.

Numarul mediu al acelor rdmase in ,,tinta” la amiaza, in timpul unei singure
investigari a lotului de familii, e de 3 ori mai mare decat cel inregistrat dimineata
sau seara. In amiaza zilelor cu arsiti, albinele inteapi ,.tinta” de 7 ori mai intens,

decat in amiaza zilelor cu temperatura moderata.

7. Nu este pusd in evidentd o legatura intre puterea de zbor a familiei si
gradul ei de agresivitate. Familiie de la extreme, cele mai puternice si cele mai
slabe, manifestd un grad de agresivitate mai scazut. Cele mai agresive sunt
familiile cu o putere de zbor medie sau medie spre puternicd. Existd o corelare
stabila intre numdrul de Intepaturi in ,tintd” si numdrul de intepaturi in
experimentator.

Rezultatele acestui studiu aratd cd nu exista o interdependentd intre
agresivitate si productivitate, fiind posibila selectia separatd si dupa primul, si
dupa cel de-al doilea criteriu. In acelasi timp, putem mentiona ca familiile cele
mai slabe si cele mai puternice sunt totusi mai putin agresive. E posibila selectia
unor familii puternice, cu o productivitate inaltd si cu un grad de agresivitate

redus.

8. A fost posibila evidentierea si selectarea familiilor de albine dupa gradul
de agresivitate: Tnalt, mediu si scazut. Mai agresive s-au dovedit a fi 25% din
familiile studiate; mai pasnice — alte 25%. Restul 50% din familii prezintd un

grad de agresivitate mediu.

9. A fost pusa in evidenta o forma deosebitd de manifestare agresiva la albina
melifera — cazul unor albine care, initiind atacul, nu se mai linistesc pana nu
inteapa obiectul agresat. Albinele urmaresc victima chiar si atunci cand aceasta se

retrage si nu mai prezintd nici un pericol pentru familie. Ele sunt capabile sa
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astepte timp de cateva minute iesirea victimei din adapost pentru a relua atacul.
Atacul albinelor respective, numite in mod arbitrar albine-kamikaze, practic

intotdeauna se finiseaza cu actul de intepare.

Recomandari.

1. Se recomanda aplicarea metodicii de studiere a agresivitdtii la albine
pentru evidentierea familiilor de albine agresive si a celor cu putere de zbor

sporita.

2. De evitat utilizarea pentru reproducere a matcilor din familiile agresive,
totodata e binevenita eliminarea trantorilor din acesti stupi. Familiile productive,
cu un grad al agresivitdtii redus, pot fi utilizate Tn procesul de reproducere si
selectie, fara riscul ca roiurile obtinute sa inregistreze o manifestare a agresivitatii

sporita.

3. A a se evita lucrul intensiv la prisaca si deranjul activitatii familiilor de
albine in ajunul si in toiul perioadei de cules. Revizia familiilor in timpul
perioadei de cules nu numai ca provoaca o scadere a productivitatii albinelor, ci
le face sa devina excesiv de agresive. De asemenea, in orele de maxima activitate
de zbor, albinele de la urdinis sunt mai precaute si dispuse sd atace mai activ

obiectele care le irita.

4. Se recomanda de a amana lucrul la prisaca in zilele si orele cand activitatea
solara este sporitd, ceea ce reprezintd un factor cu actiune stresanta pentru albine,
sporind gradul de agresivitate al acestora. Atacurile nemotivate asupra oamenilor

si animalelor domestice se produc de regula in timpul zilelor cu arsita.
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5. In timpul lucrului cu albinele, apicultorul nu trebuie sa emane mirosuri
ascutite sau patrunzdtoare (parfum, sampoon, sapun, alcool, sudoare, usturoi),
care iritd albinele. Pe perimetrul prisacii se vor evita gesticuldrile si miscarile

bruste, zgomotele puternice si aglomerarea de oameni.

6. In caz de atac din partea unei sau a mai multor albine, nu se vor face
miscari bruste sau incerciri de alungare a insectelor. In cazul atacului a cétorva
zeci de albine sau a unui roi intreg, cel atacat trebuie sa-si acopere fata cu mainile
si sa se retragd repede dar fara panica in directia opusa locului unde este amplasat

stupul (prisaca, cuibul).
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AHHOTAIUA
AUCCEPTANMOHHOM padoThI conckareass @Pyprynd opuana
Ha TeMy: «OC00EHHOCTH arpecCUBHOIO MOBeACHUS
Apis mellifera L. (Hymenoptera: Apidae)» npeactaBjieHHOM
HA COMCKAHME YYEHOU CTeNneH!u JOKTOPa OHOJIOTHYeCKUX HAYK

no cnenuajgbHoctu 03.00.09 — 3aTOMOJIOTHSA

KawuyeBble cjioBa: MCAOHOCHasA  14€jia, OJTOJIOTHA, ITYCIOBOACTBO,

arp€CCUBHOC MMOBCACHUEC, YPOBCHBb aI'PpECCCUBHOCTH, JICTHAA AKTUBHOCTD.

B sr1oit pabore BhepBbie MPEACTABICHbI JAaHHBIE PACKPBIBAIOIINE BaKHBIC
OCOOEHHOCTH TPOSIBIICHUSI arpeccud y MEIOHOCHOM mMYembl, TaKhue Kak ee
MOBEJICHHUE JI0 U MOCJIE TJIaBHOTO B3SITKA M B pa3HBIX Mepuojiax JaHs. BrisicHeHO
BIIMSIHUE COJTHEYHOW aKTUBHOCTU HA MOBEJCHUU IMUell, TO KAaK OHU PEarupyroT BO
BpEMSsI COJIHEYHOTO 3aTMEHHUS U BO BPEMs MOBBILIEHHON TeMIIEpaTyphbl B )KapKoe
BpeMsi JHsS. bbla u3yueHa cTeneHb KOpPPEsSIUU MEXAY JIETHOW aKTUBHOCTHIO
(cuIoii) ceMbH U €€ YPOBHEM arpeCCUBHOCTH.

Taxxe, Obula IpUMEHEHA W MPOBEPEHA, BIEpBbIE B yClOBUAX PecrnyOiuku
MonaoBa, MeETOAMKA [Jisi BBISIBICHUSA MMUYEIOCEMEW C pPa3HbIMU YPOBHSIMHU
NPOSIBJIEHUSI arpPECCUBHOCTH, YTO MO3BOJSET MCKIIOUUTH B JaJbHEHIIEM W3
npolecca penpoAyKIMU MaTOK U TPYTHEW U3 HamOoJiee arpecCUBHBIX CEMEH.
bbimu  mpencTaBiieHbl Pl PEKOMEHAAIMN I MYEJIOBOJOB, C YKa3aHUEM
CUTYAaIlMil ¥ TIEPUOJOB, BO BPEMsi KOTOPBIX MUEIbl MPOSBISIOT cedst Oosee wiu
MEHEE arpecCUBHO.

Pe3ynbTaThl 3THX ONBITOB 00OramarOT 3HaHWA 00 3Tojoruu Buma APIS
mellifera, B yacTHOoCTH 00 ee arpecCMBHOM IIOBEJICHHUH, M MOTYT CIY)KHTh B
KauyeCcTBE OTMPABHBIX JAHHBIX TMPU (OPMYITUPOBAHUH HOBBIX TEOPETHUUECKHUX

IIOCTYJIATOB B 3TOM 00J1aCTH U pa3pa60TKe MCTOAUK U3YUYCHUA ITOBCIACHU .
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