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INTRODUCERE

Flora bogati a padurilor {drii constituie o importantd sursd de
materii prime, a carei valorificare aduce in circuitul economic numeroase
bunuri de consum si produse industriale.

Intr-unul din principalele domenii ale economiei nationale — cres-
terea animalelor — sectorul forestier aduce actualmente o importanta
contributie prin masa vegetald (iarba) pe care o furnizeazi in acest scop,
in stare proaspita sau sub formd de fin.

Aceastd contributie poate fi sporitd prin introducerea in hrana
animalelor a unor noi sortimente de nutreturi, obtinute din alte resurse
vegetale existente in flora spontand a padurii, nefolosite ca atare pind
in prezent: frunze ale unor specii forestiere, diverse plante erbacee,
ghinda si reziduuri (tescovind) din fructe de padure.

In domeniul nutritiei animalelor, balanta furajerd a tirii este
deficitard din punct de vedere cantitativ, iar calitativ nutrefurile pre-
zintd o insuficientd acuta de proteine.

Aceastd insuficientd cantitativd si calitativd a bazei furajere nu
poate fi rezolvati prin extinderea suprafetelor cultivate cu plante fura-

jere, acestea fiind limitate, ca urmare a faptului ci restul suprafefelor
de culturd au alta destinatie.

*) Ajutor tehnic : tehn. V. Ivdnescu, L Tudoran, El. lamandi, Gh. Preda.



Solutia trebuie ciutati indeosebi in valorificarea eficienta a tuturor
resurselor vegetale nevalorificate sau insuficient valorificate, care se
cunosc sau se stabilesc prin cercetéri cd pot furniza materii prime pentru
-obtinerea de produse furajere.

METODA DE LUCRU SI MATERIALUL FOLOSIT

In scopul realizirii obiectivelor urmdirite s-au efectuat recoltiri
-de material vegetal din cele 4 grupe (frunze, plante erbacee, seminte si
reziduuri) care s-au supus uscdrii (naturale si artificiale) si apoi prelucdrii
{simple sau complexe) in fainuri.

S-a urmdrit producerea de fiinuri din speciile care au o bogatd masé
vegetala si o largéd rédspindire in flora spontani a padurii. Recoltarea s-a
fadcut manual pentru frunze si flori (prin strujire) si seminte si prin
cosit pentru plante erbacee. Reziduurile (tescovina) au fost obtinute de
la centrele in care se face prelucrarea in suc a fructelor de padure.
S-a folosit material vegetal de la 27 specii si s-au produs 39 sortimente
de fdinuri. Materialele vegetale au fost recoltate din pédurile situate in
raza Ocoalelor silvice Bucuresti, Brinesti, Ghimpati, Rucir. Domnesti
si Jiblea.

Pentru a se putea stabili perioada optimi de recoltare, s-au facut la
unele specii recoltiri timpurii (mai, iunie) si tirzii (sept.).

Pentru a evidentia metoda cea mai indicati de uscare a masei
vegetale, s-au fdcut atit uscdri naturale, cit si artificiale (in instalatia de
uscare de la Vidra, a L.P.M. Bucuresti).

In vederea obtinerii unor grade diferite de finete a fainurilor, apre-
ciate prin marimea particulelor, micinarea produsului uscat s-a facut,
atit in instalatii simple, cu mdicinare directs (moara cu ciocdnele de la
Ocolul silvic Ghimpati) cit si in instalatii complexe, I.P.M. Bucuresti,
cu faze succesive de transformare in fiini (tocare, macinare, pulverizare).

Pentru stabilirea pretului de cost al produsului finit, s-au facut
observatii asupra volumului de munci realizat in toate fazele de prelu-
crare. Pentru cunoasterea compozitiei chimice a fainurilor obtinute prin:
diferite metode, din diferite categorii de materii’ prime si de la diferite
specii, s-au efectuat analize chimice prin care s-a' stabilit continutul in
substante hranitoare, substante minerale si vitamine. Pentru toate ‘sorti-
mentele de fainuri obtinute, analizele chimice au fost efectuate de citre
Institutul de cercetdri pentru nutritia animalelor, Bucuresti. In cazul
speciilor la care s-au gésit indicatii in literaturd, coeficientii de digesti-
bilitate s-au calculat pe baza datelor analitice. Valoarea nutritiva a fai-
nurilor obtinute, a fost exprimati in unitdti nutritive — oviz (U.N.0/)..
Pentru aprecierea: caracterului pozitiv. sau negativ al materiei prime si
intrebuintarea unor materiale vegetale corespunzitoare, s-au ficut ana-
lize organoleptice asupra acestora, folosindu-se o serie de elemente exte-
rioare: (aspect, culoare, miros, gust). ‘ :
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REZULTATE OBTINUTL

Cercetarile efectuate timp de doi ani (1970—1971) in cadrul Insti-
tutului de cercetdri, studii si proiectéri silvice (I.C.S.P.S.) si cu concursul
larg al Institutului de cercetdri pentru nutritia animalelor, care a efectuat
toate analizele chimice, au dus la cunoasterea compozitiei chimice si a
procedeului de realizare a fdinurilor furajere, precum si a pretului de
cost la care se pot obtine.

Din totalul de 39 sortimente de fdinuri furajere realizate, 29 repre-
zintd fainurile indicate a fi folosite in nutriiia animalelor (tabelul 1),
restul de 10 sortimente constituind incercdri comparative, facute cu
scopul de a reliefa perioada optimd de recoltare si modul cel mai indicat
‘de uscare (tabelul 2).

In cazul prelucrdrii simple (uscare naturald si mdicinare directd)
s-au obtfinut fiinuri, cu o umiditate de 10—179/, si dimensiuni ale parti-
culelor de maxim 1,5 mm, in timp ce in cazul prelucrarii complexe (us-
care artificiald, tocare, micinare si pulverizare) s-a ajuns la o umiditate
de 5—109/y si dimensiuni de maximum 0,2 mm a particulelor de fdini.

Prin analizele chimice efectuate s-au stabilit, pentru toate sorti-
mentele de fidinuri, continutul in acele substante nutritive care intere-
seazd in mod curent sectorul de nutritie a animalelor i anume :

— Substantd uscata g9,
— Substantd organicd g%
— Proteind g%
— Albumind g0/
— Grisime g%
— Celuloza g%
— Substante extractive neazotate (S.E.N.) g 0/s
— Cenusa g%

S-au efectuat, de asemenea, analize pentru stabilirea confinutului de
vitamine ; .

— Caroten, pentru 35 sortimente de fainuri.

— Vitaminele By, By, E, PP pentru o parte din principalele sor-
timente de fdinuri (9 specii).

S-a stabilit de asemenea continutul in substani{e minerale (calciu,
fosfor) pentru 18 sortimente de fdinuri.

Compozitia chimicd a fainurilor furajere obtinute este indicatd in
tabelele 1, 2 si 3, pe grupe de materii prime, categorii de substante
componente, perioadd de recoltare si mod de uscare.

COMPOZITIA CHIMICA A FAINURILOR FURAJERE

In tabelul 1 se prezintd compozitia principalelor sortimente de
fainuri furajere obtinute (29), din care majoritatea (21) provin din ma-
terii prime uscate pe cale naturald, acesta fiind in cazul de fa{d pro-
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Compozitia chimici a

Subst:
g.'; Nr. lot Specia deMSsdc:}'e lixszaatgta
g%
Frunze
1 3 | Tei (Tilia tomentosa Moench) Naturald 89,23
2 6 | Stejar (Quercus robur L.) " 89,82
3 9 | Salcim (Robinia pseudacacia L.) » 88,57
4 13 | Fag (Fagus silvatica 1..) » 88.37
5 15 | Carpen (Carpinus betulus L.) » 89.23
6 22 | Cer (Quercus cerris L.) ” 90,48
7 23 | Salcie (Salix alba L.) » 87,69
8 24 | Plop (Populus alba L.) » 87,14
9 27 | Soc (Sambucus nigra L.) ” 86,95
10 28 | Mesteacin (Betula pendula Roth) » 86,88
11 29 | Salcie c#preascd (Salix capraea L.) » 87,74
12 30 | Amfora (Amorpha fruticosa L.) » 87,70
13 25 | Artar (Acer tataricum L.) Artificiald 92,38
14 26 | Alun (Corylus avellana L.) ” 91,14
15 10 | Pdducel (Crataegus monogyna L.) » 90,41
Media 88.91
Plante
16 17 | Zburétoare (Epilobium angustifolium) Naturalid 87,25
17 33 | Turitd (Galium aparine L. » 87,25
18 34 .| Unghia gaii (Astragalus glycypyllos L, » 86,75
19 35 | Pdius (Festuca pseudovina H.) ”» 90,13
20 36 | Urzicd (Urtica dioica L.) » 88,19
21 37 | Rugi (Rubus caesius L. si diverse) " 78,14
22 32 | Miézidriche (Vicia villosa) Artificiald 90,82
Media 86,93
Seminfe
23 19 | Stejar (Quercus robur L.) Naturali 83,24
24 21 | Cer (Quercus cerris L.) » 83,71
Media 83,48
25 18 | Stejar (Quercus robur L.) Artificiald 90,84
26 20 | Cer (Quercus cerris L.} ” 88,16
Media 89,50
Flori
27 31 Saleim (Robinia pseudacacia L.) Naturala 87,71
Tescovind
28 38 Zmeurd (Rubus idaeus L.) Artificiala 85,00
29 39 | Mure (Rubus fruticosus L.) " 95,82
Medija 90,41
30 — | Lucerna — fin la imbobocire Naturald 85,33 |
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principalelor fainuri furajere

Tabelul F

Substanta Proteind Albumind | Grisimi | Celulozi S.E.N Cenugd Caroten j
organicd bruta
g% £% g% g% g% €% g% mg%
79,86 21,74 18,70 2,35 20,10 35,67 9,37 9,64
84,26 19,09 16,80 2,54 22,39 40,24 5,56 2,70
80,92 24,32 20,82 3,05 16,38 37,17 7,65 5,50
83,58 15,77 14,08 1,46 22,11 44,24 4,79 3,56
81,87 15,66 14,44 2,35 20,63 43,23 7,36 4,78
84,39 17,30 - 15,80 2,84 23,74 40,51 6,09 3,29
80,28 15,47 11,24 2,38 17,45 44,96 7,41 3,60
78,69 16,02 14,45 3,45 19,67 39,55 8,45 2,73 p
75,02 25,81 20,14 5,46 14,49 29,26 11,93 19,25 §
81,97 15,96 10,14 9,09 18,27 38,65 4,91 5,36
79,46 12,20 10,11 2,82 20,19 44,25 8,28 3,24
78,11 20,03 16,94 2,88 22,34 32,86 9,59 7,17
87,05 14,00 12,69 6,37 15,42 51,26 5,33 6,50 |
85,03 17,94 16,63 4,59 15,87 46,63 6,11 6,70
83.82 14,22 13,56 8,74 16,02 44,84 6,59 5,39
81,60 17,70 15,10 4,02 19.00 40,88 7,29 5,96
erbacer
80,05 15,35 11,84 4,76 10,60 49,34 7,20 9,80
75,74 13,35 9,48 2,78 23,42 36,24 11,51 0,75
79,01 20,88 16,20 3,63 22,12 32,38 7,74 0,60
83,15 12,83 9,18 3,20 27,23 39,89 6,98 4,17 |
76,07 15,06 13,00 2,04 27,95 31,02 12,12 2,40 |,
66,83 16,29 11,06 2,34 19,59 28,61 11,31 1,67 L
83.59 16,84 14,22 5,12 29,76 31,87 7,23 8,20
77,77 15,80 12,14 3,40 22,95 35,62 9,15 394 |
(ghindé) :
80,84 9,23 6,70 2,77 9,06 59,75 2,40 —
81.38 6,30 4,00 2,585 11,52 60,01 2,33 —
81,11 7.76 5.35 2,66 10,79 59,88 2,37 —
88,63 7,22 6,56 6,69 11,46 63,26 2,21 —
85,92 6,34 6,12 5,99 10,39 63,20 2,24 0,25
87,27 6,78 6,34 6,34 10,93 63,23 2,23 0,25
79,38 23,27 20,54 2,20 17,23 36,68 8,33 7,17
82,54 13,78 12,69 12,88 32,75 23,13 2,46 2,84
93,87 10,50 10,28 16,75 47,55 19,07 1,95 1,70
88,20 12,14 11,48 14,81 40,15 21,10 2,21 2,27 |
7718 17.13 13.08 2.97 23,96 33.59 8,15 3,9 .
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cedeul care, din punct de vedere economic, este singurul ce poate asi-
gura obtinerea de produse la un pret de cost mai redus.

Pentru faina ob{inutd din ghindd se dau in tabel datele analitice
peniru sortimentele la care s-au aplicat separat ambele procedee de
uscare . aceasta, datoritd faptului cd, in unele cazuri, prin uscarea na-
turald nu se ajunge la un grad de deshidratare suficient de ridicat
(minimum 85%/), care sd asigure atit o bun2 mdicinare, cit si pdstrare
in bune conditii a fdinii.

In cazul fiinii de tescovind (zmeurd, mure) s-au trecut datele
apartinind produsului rezultat prin uscarea artificiald a materiei prime,
intrucit numai prin acest procedeu se poate ajunge la realizarea ei.

Peniru cunoasterea compozitiei chimice a unor fdinuri provenite din
alte 4 specii existente in flora spontand a padurii, dar obtinute numai
prin uscare artificiald, s-au trecut in tabel si datele analitice respective.

In vederea aprecierii prin comparatie a continutului nutritiv al
fiinurilor furajere realizate, s-au addugat in tabel valorile medii ale fi-
nului de lucernd, specie apreciatd drept cea mai valoroasd plantd fura-
jerd. Datele analitice, extrase din literatura de specialitate (8), apartin
lucernei recoltate in faza optimd (imbobocire), deci avind continutul cel
mai bogat si valoarea nutritivd cea mai ridicata.

Comparatia cu finul de lucernd se face numai pentru sortimentele
din tabel a ciror masd verde a fost uscatd pe cale naturald, ca si finul
de lucerni. Datele sint comparabile si din punct de vedere al gradului
de deshidratare al produselor, existind valori apropiate ale substantei
uscate.

Tn tabelul 2 se indicid datele analitice pentru alte 10 sortimente
de fainuri, aparfinind acelorasi specii dar avind moduri diferite de re-
coltare sau prelucrare.

Comparate cu datele din tabelul 1 se evidentiazi diferentierile
produse in continutul nutritiv ca urmare a schimbérii unor factori (re-
coltare timpurie, tirzie sau wuscare naturald/artificiald). Rezultatele se
dau in tabelul 4.

I tabelul 3 se aratid conmtinutul in vitamine si substanie milnerale
stabilite pentru 9 sortimente de fiinuri.

Tabelul 3
Continutul de vitamine $i substan{e minerale ale unor fdinuri furajere
1 1 Tei urme 0,40 0,34 1,60 1,25 0,39
2 6 Stejar . 1,15 0,40 0,15 urme 0,70 0,35
3 9 | Salcim 3,50 0,35 0,5 urme 1,11 0,35
4 13 | Fag 1,23 0,20 0,51 1,80 0,77 0,26
5 15 | Carpen 0,64 | 030- 0,38 2,74 1,08 0,25
6 25 | Artar urme 1,20 0,34 1,70 0,62 0,37
7 26 | Alun urme 0,40 0,30 0,86 1,10 0,34
8 10 | Paducel 3,00 0,40 0,22 0,40 1,08 0,32
9 32 | Méziriche 3,90 0,50 1,50 2,00 0,85 0,28
10 — Lucernd-fin 2,70 0,24 1,10 2,8) 1,80 0,18
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Analizind datele analitice din tabelul 1, comparativ cu valdrile

medii ale finului de lucerni (in parantezd), se constati existenta ian
fainurile realizate a unui continut mai valoros in diverse substanie nu-
tritive, pentru urmétoarele specii recoltate din fond forestier :

166

Proteind (peste 17,130/) :

— frunze : soc (25,810/), salcim (24, 3<2°/0), tei (21,74%/),. aim'orfa
(20,030/), stejar (19,099/), cer (17,300/) ;

— plante erbacee : unghia géii (20,880/).

Albumini (peste 13,080/) :

— frunze : saleim (20,82%), soc (20,149/4), tei (18,709/), amorfi

‘ (16,940/p), stejar (16,809/), cer (15.800%4), plop (14,45%%),
carpen (14,44%/), fag (14,08%) ;

— plante erbacee : unghia gaii (16,200/).

Griisimi (peste 2,970/) :

— frunze : mesteacdin (9,090/), soc (5,460/), plop (3,45%/), sulcim
(3,05%%) ;

— plante erbacee : zburdtoare (4, 760/0), unghia giii (3,63%/4), paius
(3,200/p).

Subs_tante extractive neazotate (peste 33,590/p) :

— frunze : salcie (44,96%/y), salcie cipreascd (44,250/), fag (44,249/),
carpen (43,230/), cer (40,51%4), stejar (40,24%,), plop

- (39,55%), mesteacdn (38,65%), salcim (37,170/), tei

(35,67) ; ;

— plante erbacee : zburatoare (49,349%%), pdius (39,890/), turitd
(36,24%/%) ;

— seminte : ghindd necojitd de cer (60,010/) si stejar (59,759%/).

Cenusa (peste 8,150/) :

— frunze : soc (11,93%4), amorfd (9,590/%), tei (9,370/%), plop (8,45%),
salcie clpreascd (8,28%/).

— plante erbacee : urzicd (12,12%,), turitd (11,5104), rugi (11,310/).

Celuloza (sub 23,96 0/) :

— frunze : soc (14.499/), salcim (16,380/), salcie (17,450/p), mestea-
cdn (18,270/%), plop (19,679%), tei (20,100/), salcie ci-
preascd (20,1904), carpen (20.6304), fag, (22,110/),
amorfd (22,34%p), stejar (22,39%/), cer (23,749/) :

— plante erbacee : zburdtoare (10,600/), rugi (19,590/), unghia gaii
(22,120/y), turitd (23,420/).

Caroten (peste 3,90/) :

— frunze : soc (19,25 mg%y), tei (9,64 mgt/%), amorfd (7,17 msgos),
salcim (5,50 mg%p), mesteacin (5,36 mgl/), carpen
(4,78 mgt/) ;

— Plante erbacee : zburétoare (9,80 mgt/), pdius (4,17 mgo/).



Remarcdm de asemenea confinutul bogat in vitamine, calciu si
fosfor (tabelul 3) al fdinurilor furajere, stabilite insi numai pentru ma-
teriile prime uscate pe cale artificiald si care in unele cazuri depisesc
in continut finul de lucerna.

Analizind comparativ cele 3 grupe de fdinuri furajere obtmute prin
uscare naturald din frunze, plante erbacee si ghinda, constatim ca faina
rezultaté din frunzele speciilor forestiere au in general coniinutul cel
mai ridicat de proteind, albumind, caroten si in parte grisimi, in timp
ce ghinda are continutul cel mai ridicat de substante extractive neazo-
tate si cel mai scdzut de celulozi, caroten si substante minerale. Faina
din plantele erbacee are continutul cel mai ridicat de substante minerale
si celulozd si cantitd{i medii pentru celelalte componente.

Sortimentul de fiind obtinut din flori de salcim contin un foarte
ridicat procent de proteind (23,27%/) si albumind (20,54%), dar nu pre-
zintd sanse de utilizare practicd in acest domeniu,

Ultimul sortiment, fdina obiinutd prin uscare artificiald din tes-
covina de zmeurd si mure rdmasi de la prelucrarea in suc a fructelor
de piddure, are un nivel mai scizut de proteind dar mai ridicat decit
i:ea din ghind&, precum si continutul cel mai ridicat de grasimi si ce-
uloza.

Analizind datele analitice comparative din tabelul 2, in privinta
perioadei diferite de recoltare a masei verzi, se constati cd, in cadrul
acelorasi specii si mod de uscare, existd o insemnatd diferentiere a con-
tinutului nutritiv al produsului, dupd cum masa verde a fost recoltatd
timpuriu (iunie) sau tirziu (septembrie).

Grupind datele pe perioade de recoltare si specii ob{inem rezul-
tatele din tabelul 4.

Din analiza datelor rezultd ci, in cazul unor recoltdri tirzii de
frunze (septembrie) fatd de unele timpurii (iunie), fdina furajeri ce re-
zultd va prezenta scideri in continutul de proteind (20,304), grdsimi
{30,99%) si caroten (70 69/0) si cresteri in confinutul de celulozd (3,1%/),
S.E.N. (9,00/) si cenusd (61,40/).

Tinind seama de pierderile calitative insemnate, ce se produc prin
recoltare tirzie, In continutul principalilor componenti ai materiilor ve-
getale, precum si de cresterea continutului de celulozd, este necesar ca
recoltarea masei verzi de frunze si aibd loc intotdeauna de timpuriu
{mai-iunie).

Analizind datele din tabelul 2 (5 specii) pentru aspectul privitor
la modul diferit de uscare (artificial si natural) constatim ci uscarea
artificiala asigurd sortimentelor de fainuri produse, valori mai ridicate
ale continutului de substantd uscatd (2,80/) si de substantd orga-
nicd (3,60/). -

Cu toate acestea, continutul de proteind brutd inclus in cantitatea
de substantd organicd este mai redus in cazul uscdrii artificiale, fatd
de cea naturald, cu 11,29/ Aceasta se datoreste faptului cid recoltarea
masei verzi, in cazul usclrii naturale, s-a facut in luna mali, cu circa
30 zile inaintea materiei prime uscate pe cale artificiala.
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Tabelul 4

Variatia confinutului de substante nutritive si caroten din fdinuri de frunze recoltate
timpuriu §i tirziu

Continutul speciei .
N | Componentit | Perioada de il s
onerl e «
ert. chimict a frunzelor Tei | Stejar | Salcim dﬁ?:él Media| % %
1 Proteina Tunie 16,41 | 16,62 23,62 | 14,22 17,72
Septembrie 15,09 | 11,37 | 18,15} 10,94 | 13.64
2 | Grasimi Tunije 4,69| 2,89} 6,111 8,74 6,15
g% 30,9 —
Septembrie 506 2,76| 4,19} 5,01 3,71
3 Caroten lunie 7,761 7,791 6,37 5,39} 6,83
mg % 706 | —
Septembrie 0,96 1,51} 2,40| 1,50} 1,59
4 | Czlulozd Tunie 17,901 23,39 ) 16,31 } 16,02 } 18,40
g% — 3,1
Septembrie 19,77 | 22,56 | 16,38 | 17,18 | 18,97
5 | S.E.N. Iunije 43,08 | 42,37 | 37,75 | 44,84 | 42,01
g % — | %0
Septembrie 43,731 47,47 | 43,77 | 48,54 | 45,88
6 | Cenusd Iunie 795 492! 7,13{ 6,69} 6,65
Septembrie 11,311 9,68]11,16]10,76 | 10.73

Acest rezultat, confirmind constatirile anterioare asupra avanta-
jului recoltdrii timpurii, adaugi si constatarea cid in ceea ce priveste
componentul cel mai important al oricdrui nutret, proteina, aceasta este
asiguratd intr-o mai mare misurd prin uscarea naturald a masei verzi
recoltate timpuriu, decit printr-o uscare artificiald a masei verzi recol-
tate tirziu.

Uscarea artificiald, deci, cu toate avantajele ei de ordin calitativ,
nu poate compensa din acest punct de vedere dezavantajele unei re-
coltéri tirzii.

In general, compozitia chimicid a sortimentelor de fdind obfinute
din resursele vegetale ale fondului forestier se remarcad prin continut
bogat si mult diferentiat, dupa specie, in substante hrénitoare, substante
minerale si vitamine, ceea ce indicd posibilitatea unei largi utilizéri a
lor in numeroase sectoare ale cresterii animalelor, dupd caracteristicile
fiecdrui produs si scopurile urmadrite prin nutritie.
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VALOAREA HRANITOARE A FAINURILOR FURAJERE

Este cunoscut ci valoarea hrinitoare a nutrefurilor depinde de
cantitatea substantelor hrénitoare pe care le contin si digestibilitatea
acestora.

Dupd unele cercetdri, digestibilitatea substantelor hrénitoare din
nutreturi este conditionati de continutul acestora in celuloza. Intre con-
tinutul de celulozd din nutrefuri si valoarea coeficientilor de digesti-
bilitate existi un raport invers, adici la un continut mare de celulozd
coeficientii de digestibilitate sint mai mici i invers.

Datele comparative privind compozitia chimicd a fdinurilor furajere
obtinute, si in special confinutul ridicat de proteine si scdzut de celuloza,
indicd existenta unor valori nutritive ridicate ale produselor. Stabilirea
prin calcul a valorii nutritive a unui produs furajer se face folosind
datele analitice ale confinutului in substanie nuftritive, la care se aplicid
coeficientii de digestibilitate respectivi, stabili{i prin experimentari de
digestibilitate si alti factori. Din lipsa unor experimentari de acest gen
in tara noastrd, ficute cu produse furajere obtinute din resursele ve-
getale ale padurii, s-au luat din literatura de specialitate coeficientii de
digestibilitate ce s-au gisit pentru unele specii si cu care s-a trecut la
calcularea valorii nutritive.

S-a folosit ca unitate de masurd UN. 94 (unitatea nutritivd —
~oviz), datd de formula :

UN. 9 = 1,666 E.A. %4, in care, E.A. (echivalentul amidon) se

calculeazi dupa formula :
E-A-% =$(P,, % C, X 094 4G, X Cq X 1,91 +S-E-N X Cspx +
+ Cely % Con) — K, in

care :
P, == proteind pura 0/, (albumind,
G, == grésime brutd o/
S.E.N — substante extractive neazotate %%
Cel, = celuloza bruta 0/
C == coeficienti de digestibilitate medii, corespunzatori prin-

cipiului nutritiv
K = coeficient de coreciie.
Pentru nutreturi fibroase uscate coeficientul de corectie are ur-
métoarele valori :

K = 0,58 X Cel, %

In functie de confinutul in celulozd brutd, factorul numeric are
valori diferite, cuprinse intre 0,29 si 0,58.

Aplicindu-se in formuld valorile coeficientilor de digestibilitate,
la cantititile de substante nutritive stabilite prin analize, s-au obtinut
urmatoarele valori nutritive ale sortimentelor de fdinuri realizate :

1. Frunze de plop : 43,25 U.N.o/4 (52,1 U.N. Uy
2. Frunze de salcie : 58,33 UN.o/y (68,0 U.N.0/j)
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‘3. Frunze de salcim : 46,70 UN.o4 (45,7 U.N.0/)
4. Frunze de ulm : — - (86,10 U.N. o).
5. Frunze de urzici : 96,93 UN.0o4 (76,0 U.N. )
6. Paiug : 54,28 UN.o4, (46,6 U.N.0jp)
7. Mézériche de pidure : 67,76 UN.0o4 (46,6 TU.N.o,)
8. Ghind3 stejar necojita

(uscare naturald) : 107,19 UN.o4 (115 U.N. /)
9. Jir : — (144 U.N. oy
10. Castane s3lbatice ne- .

cojite : — (9 U.N. ¢4)
11. Fin lucerni : — (53,4 UN.oy

Cifrele din parantezi reprezinti valorile nutritive (U.N. 0/y) gisite
in literatura de specialitate, cuprinzind si 3 sortimente neexperimen-
tate de noi.

Pentru comparatie s-a addugat si valoarea nutritivi medie a fi-
nului de lucernd, ale cirui componente chimice au fost indicate in ta-
belul 1.

Lipsesc din enumerare majoritatea sortimentelor de fainuri obtinute
{(23) pentru care nu s-a putut calcula valoarea nutritiva. neexistind sta-
biliti coeficientii de digestibilitate necesari.

Analizind datele obfinute, constatim ci desi sortimentele in cauzi
nu sint cele ‘mai reprezentative, valorile lor nutritive sint ridicate, de-
pasind in unele cazuri valoarea finului de lucerni. '

__Referitor la valorile restului de sortimente, tinind seama atit de
confinutul lor ridicat in substante nutritive cit si de procentul scizut de
celulozd, putem aprecia ci si celelalte fainuri ob{inute au valori nutri-
tive apropiate sau superioare finului de lucerns.

Un alt criteriu de apreciere a valorii nutrefurilor este acela al can-
titatii de proteind digestibild existent la o unitate nutritivi de produs.
Actualmente, asa cum s-a aratat, acest raport situat in general la 60—70
grame proteind digestibild la o unitate nutritivi a bazei furajere, este
insuficient si el trebuie si sporeasci in anii urmdtori la 105—110 grame
(11). Lipsa de proteine din hrana animalelor atrage dupd sine folosirea
neeconomicd a unitdtilor nutritive din furaje, prin sporirea volumului
acestora’ in vederea acoperirii necesarului de proteind. Aceasta atrage
dupd sine in mod direct sporirea prefului de cost al produselor animale.
Analizind, din acest punct de vedere, valoarea fiinurilor furajere pentru
care detinem valoarea nutritiva, coeficientii de digestibilitate si conti-
nutul in proteind brutd (tabelul 1), obtinem urmitoarele date (tabelul 5).

Ciirele inscrise indicd existenta unui raport foarte avantajos de
proteind digestibild la unitatea nutritivd, pentru fiinurile furajere ob-
tinute din frunze si plante erbacee.

Aceste valori situate intre 117—248 g proteind digestibild la o
unitate nutritivd de produs, ajung pinid la nivelul finului de lucerni
(248 g) si depisesc cu mult valorile fixate ca obiectiv de realizat in per-
spectivd pe intreaga bazi furajera (105—110 g).
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Tadelul 5

Continutul de proteind digestibild la o unitate nutritivi din unele
fadinuri furajere

1 e Sortimente de fdinuri Proteini Coeficient de Proteini Valoarea | Proteind
crt. furajere brutd, g 9% | digestibilitate | digestibila, go,| nutritivd dig. in g
U.N. % la U.N.
Frunze
1 Plop 16,07 55,6 8,91 43,25 206
2 Salcie 15,47 57,0 8,82 58,33 151
3 Salcim 24,32 47,6 11,58 46,70 248
4 Ulm 15,90 72,9 11,59 86,10 135
Plante erbacee
5 Urzica 15,06 70,0 10,54 56,93 185
6 Piius 12,83 49,4 6,34 54,28 117
7 Mizariche de
{ padure 16,84 67,9 11,43 67,76 169
Seminte
8 Ghinda necojita 9,23 80,7 7,45 107,19 69
(uscati natural) '
9 Jir 13,30 80,4 10,69 144 74
1 10 Castane silbatice
necojite 6,90 60,5 4,17 91 46
11 Fin lucerna 17,13 77,4 13,26 53,40 248

Pentru grupa semintelor forestiere (ghindd, castane silbatice, jir)
acest raport este insuficient (46—74 g).

In urma rezultatelor obtinute se poate afirma cd fdinurile fura-
jere, obtinute din anumite resurse vegetale ale pddurii, sint deosebit de
valoroase peritru sectorul de nutritie a animaielor, datoritd urmétoarelor
caracteristici :

-— continut bogat In substan{e nutritive, substanie minerale si vi-

tamine ;

— procent redus de celulozid si ridicat de proteine, ceea c2 indicd

existenta unor coeficienti sporiti de digestibilitate ;.

-— valori nutritive ridicate ;

— raport avartajos de proteind digestibild la o unitate nutritivd de

produs.

Prin prisma acestor indici de calitate sortimentele de fainuri obti-
nute sint in multe cazuri supericare lucernei.-si ca atare pot constitui
o importantd sursd de ameliorare a bazei furajere.

Ramine doar aspectul pretului de cost al produsului realizat — in
general destul de ridicat, ca urmare a manoperei de recoltare — care
ar putea si ingreuneze sau sj resiringd valorificarea acestor resurse din
fond forestier. '
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PRETUL DE COST AL FAINURILOR OBTINUTE

In desfisurarea procesului de prelucrare in fainuri furajere aresur-
selor vegetale, s-au ficut observatii pe faze de lucru (recoltare, uscare,
micinare) asupra volumului de muncéd necesar, stabilindu-se astfel ele-
mentele componente ale pretului de cost. De asemenea, s-au stabilit con-
sumurile specifice de materie primd, precum si pierderile inregistrate.

Datele au fost culese atit pentru cazul unei prelucrdri complexe
(uscare artificiald, tocare, méicinare §i pulverizare) cit si a unei prelu-
criri simple (uscare naturald si mécinare directd).

Pretul de cost al sortimentelor de faind obf{inute in cazul prelu-
cririi complexe este foarte ridicat, datoriti tarifelor ce s-au plitit unei
intreprinderi (I.LP.M.), in lipsa unor utilaje proprii. Din aceastd cauzi s-a
renuntat la aceasti varianti, mergindu-se numai pe solutia unei prelu-
criri simple, posibil de realizat la nivelul unui ocol silvic si constind in
uscare naturald si mdcinare directd la o moard cu ciocdinele de tip
,Toplet“. Analizind cheltuielile efectuate pe faze pentru realizarea in
acest mod a produselor, la Ocolul silvic Ghimpati s-au obtinut datele din
tabelul 6.

Tabelul 6

Evaluarea cheltuielilor pe faze la fiinurile furajere obfinute prin prelucrare simpla
(Ccolul silvic Ghimpati — 1971)

C . Total
Nr. . I Constim heltuieli cheltuieli
ert. Sortimente de fdinuri specific medii de pe iaze

recoltare, 9% lei/kg fdind

1 Frunze 3,024—4,887 94,3 2,10—7,29
2 | Plante erbacee 4,084—8,196 89,2 1,55—2,90
3 Ghinda 1,666—1,724 83,1 0,93—0,95
4 | Tescovini fructe 1,219—1,250 — 1,01

Datele din tabel reprezintd principalele elemente ale pretului de
cost, specifice fazelor, in care nu sint cuprinse operatiunile intermediare
(transport, manipulare), cheltuielile indirecte etc.

Se remarca procentul deosebit de ridicat (83,1—94,30/4) cu care
participd manopera de recoltare la formarea pretului de cost al produ-
sului si directia in care va trebui si se intervind pentru reducerea aces-
tuia. Folosirea unor unelte speciale sau aparate adecvate pentru defoliere,
ar putea reduce substantial pretul de cost al fainii furajere.

Remarcdm faptul cd gisirea unor solutii pentru recoltarea usoard,
la pret de cost redus, a frunzelor, conditioneazd in largd mésurd posibi-
litatea de valorificare sub aceastd formé a frunzelor.

Pe grupe de produse, valorile cele mai reduse apartin ghindei
(0,93— 0,95 lei’kg faind), la care recoltarea se face prin stringere de pe
jos, urmatd de plantele erbacee (1,55—2,90 lei/kg fdind) cu recoltarea
prin cosire si apoi frunzele (2,10—7,29 lei/kg faind) cu defoliere manuald.
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In cadrul acestor grupe, costurile cele mai reduse, pe total faze,
apartin in ordine urmaétoarelor sortimente de fainuri :

1. Ghind3 de cer si stejar 940 lei/tona
2. Tescovind de zmeurd si mure 1010 lei/tond
3. Paius 1 550 lei/tond
4. Frunze de tei 2100 lei/tond
5. Urzicd 2 480 lei/tond
6. Mdizariche de pédure 2560 lei/tona
7. Frunze de stejar 2930 lei/tond
8. Frunze de cer 3060 lei/tond

La tescovina de zmeurd si mure, unde nu se fac cheltuieli de re-
coltare, pretul de cost total al finii se ridicd la 1,55 lei/kg, cuprinzind
toate cheltuielile, asa cum a fost el realizat in 1970 la Baza de export

Osorhei.
‘ Mentiondm cd pentru fidinurile de frunze, plante erbacee si ghinda,
valorile obfinute au un caracter orientativ, ele putind suferi reduceri in
cadrul unor actiuni organizate de recoltare si in special in cazul folosirii
unor mijloace mecanizate de recoltare.

Pentru stabilirea pretului de cost al produsului finit urmeazéd a se
adduga la elementele prefului de cost aratate, cheltuielile de transport
calculate in functie de distanta medie, incdrcaturd si tonaj, manipuldri
si cheltuieli indirecte, elemente variabile de la caz la caz.

CONCLUZII

— Analizele chimice efectuate asupra confinutului fainurilor fura-
jere realizate din masa vegetald a 27 specii, ce cresc in flora spontand a
padurii, au aritat existenta in aceste produse a unei game foarte bogate
si variate de substante nutritive, substante minerale si vitamine strict
necesare in nutritia animalelor.

— Intre grupele de sortimente realizate exista diferentieri semni-
ficative in continutul lor nutritiv, dupa caracteristicile grupei din care
fac parte materiile prime. Astfel, fiina din frunzele speciilor forestiere
se caracterizeazi in general prin continutul cel mai ridicat de proteind,
albuming, caroten si in parte grasimi, in timp ce fdina din ghindd are
continutul cel mai ridicat in substante extractive neazotate si in parte
grasimi si cel mai scizut de celuloza.

Fiina produsi din plante erbacee are continutul maxim de sub-
stante minerale, minim de substante extractive neazotate si mijlociu-
pentru celelalte componente. v

Fiina din tescovini de fructe (zmeurd, mure) are continutul cel
mai ridicat de grisimi si celulozi si mijlociu pentru celelalte componente.

— Datele analitice indicd, pentru primele trei grupe de fdinuri ob-
tinute, un raport foarte avantajos intre continutul nutritiv — ridicat —
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si confinutul de celulozd — redus —, ceea ce determind un grad de di-
gestibilitate mai mare pentru toti componentii si deci o valoare nutritiva
mai ridicati.

— Pentru speciile la care existd determinati coeficientii de digesti-
bilitate, valorile nutritive calculate ale fiinurilor obtinute sint mari siin
unele cazuri superioare celor ale unor produse furajere de largid fo-
losinta.

— Proportia de proteind digestibild pe unitate nutritiva la fiinurile
realizate este ridicatd, depésind in general nivelul mediu actual ‘al pro-
duselor furajere si chiar valorile inscrise drept -obiectiv de realizat in
viitor.

— Fatd de lucerna, care ocupd primul loc in rindul produselor fura-
jere cu pondere mare, existd specii in flora spontani a p#durii la care
masa vegetald (frunze, plante, seminte) ‘este superioari acesteia prin
continut nutritiv bogat, in special de proteind, procent redus de celu-
lozd, grad de digestibilitate si valoare nutritivi ridicate si raport avanta-
jos de proteind digestibild la o unitate nutritivi.

— Perioada optim& de recoltare a masei verzi, care asigurd con-
tinutul nutritiv si vitaminic cel mai ridicat, este perioada mai-iunie
entru frunze si inceputul infloririi pentru plante erbacee.

— Marea diversitate de contfinut, existentd intre grupele de fiinuri
furajere, oferd posibilitatea unei largi utiliziri ale acestora in diverse
sectoare ale cresterii animalelor, dupid componenta fiecirui produs si
scopurile urmérite prin nutritie.

— Fiind similare unor nutreturi concentrate, prin continutul lor
bogat, aceste produse pot fi introduse ca adaosuri in ratiile de hrani,
in anumite procente, pentru sporirea continutului in acele principii nu-
tritive care sint in deficit. Aceasti asociere in ratii este motivati in
unele cazuri si de continutul mare de substante taninoase pe care unele
sortimente de fdinuri il au si al cdror gust amirui sau efect constipant
trebuie anihilat prin asociere cu furaje laxative (melasd, radicinoase, ti-
rite si altele).

— Din punct de vedere economic si, ca urmare, a conditiilor spe-
cifice fondului forestier, transformarea in f3ini furajerd a resurselor ve-
getale mentionate este indicat a se face prin prelucrare simpld, constind
in uscare naturald de scurtd duratd si mécinare in instalatii simple,
fdrd operatii intermediare de tocare si pulverizare. In cazul tescovinei
de fructe si uneori a ghindei, este necesar ca uscarea naturald si fie com-
pletatd prin uscare artificiali.

— Elementele de cost, stabilite pe faze, indici formarea unor pre-
turi de cost diferentiate si in general destul de ridicate, in functie de
consumurile specifice de materie primi, specifice fiecirei grupe de ma-
terii prime i In raport cu volumul mare de muncd necesitat de recol-.
tarea manuali.

— Dintre sortimentele de fdinid ce se pot realiza la un pret de cost
mai redus mentiondm : ghinda, tescovina de zmeuri si mure, plantele-
erbacee (pdius, urzicd, mdziriche) si frunzele de tei si stejar,

174



BIBLIOGRAFIE

1. Bdia, Gh, 1964: — Prepararea si apreciéerea tehnici a furajelor. Edit.
agro-silvics, Bucuresti. : :

2. Becker, M, Nehring, K., 1965: -- Handbuch der Futtermittel. 2 Band,
Hamburg. ' ’ ‘

3. Beldie, Al, Chirita, C., 1967: — Flora indicatoare din padurile
noastre. Edit. agro-silvied, Bucuresti.

4. Bogoiavlensxaia, L. A, 1966: — Rentabilitatea producfiei fainii de
fin. In: Cresterea animalelor. Caiet selectiv. ILD.T. 8, nr. 9, sept. .

5.Cojocaru, C, Costin, Gh, Marinescu, I s.a., 1965: — ,,valori-
ficarea deseurilor din Ind. alimentari“. Edit. tehnics, Bucuresti.

6. Crefu, V., 1957: — Variatia principiilor nutritivi si a carotenului din fi-
nuri. Analele I1.C.Z., vol. XV.

7. Cuciureanu, A, 1968: — Procedee noi de stringere, conditionare si pre-
gatire a furajelor. I.D.T.

8. L.C.N.A. : — Valoarea hranitoare a nutreturilor din R.S.R.

9. 1LD.T.,, 1963: — Sporirea productiei de proteine vegetale pentru alimentatia
animalelor, I.D.T.

10. Mayer, H., 1971 : — Quantitit und Qualitdt der Rotwildiasung im boden-
sauren Fichten Wald, din Allgemeine Forstzeitung, 82, nr. 6, Wiena.

11. Nica, V, Puscaru, D, Bistriceanu, C, Dinwu, I, 1968: — Eco-

nomia si organizarea bazei furajere pe baze pedoclimatice. Edit. agro-sil-
vicad, Bucuresti.
12. Petrescu, C, Tascenco, V, Saghin, F., Feredan, I, Lu-

pan, L. 1967: — Analiza tehnicd a nutreturilor. Edit. agro-silvica, -
Bucuresti.
13. Petrescu, C, Stavri, 1, 1966: — Valoarea proteinei a principalelor

resurse furajere folosite in industria nutreturilor combinate. Lucrari stiin-
tifice I.C.Z., vol. XXIV.

14. Petrescu, C. 1967: — YValorificarea biologici a proteinelor in producerea
autreturilor combinate. In: Revista de zootehnie si medicini veterinara,
nr. 9. :

15. Petrescu, C, 1967: — Consideratii teoretice si experimentale privind
uscarea artificiald si granularea furajelor verzi. In: Revista Gostat, nr. 6.

16. Pisarenk, N. G., 1967: — Perfectionarea tehnologiei pregitirii fiinii de
iarba. In: Cresterea animalelor, Caiet selectiv I.D.T. 9, nr. 12.

17. Terzié, D, 1970: — Proufavaje hemijskog sastava zelenila Sumskog
drveéa-Sirovine za proizvodnju Koncenirata stolne hrane, Sarajevo.

18. * *# *: — Lege pentru organizarea producerii i folosirii rationale a resurselor
de nutrefuri.

FODDER FLOUR OBTAINED FROM VARIOUS VEGETAL
RESOURCES OF THE FOREST STOCK —

summary

The researches led to the realization of new fodder products in the form
of flours obtained from the leaves of 15 forest species, 7 herbaceous species,
acorn and forest fruits residues, all of which exists in forest spontaneus flora.

The manufacturing process consisted in natural or arfificial drying of the
vegetal miass and its grinding in simple (hammer mills) or complex installations,
with successive stages of turning the vegetal mass into flour (chopping, grinding
pulverizing).

The chemical analyses of the obtained fodder flours containts showed the
existence of rich, and various nufrients, mineral substances and vitamines, in
some cases Wwith values superior to those of some fodder products of wide usage.
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The optimum period of harvesting the vegetal mass which assure the hi-
ghest nutritive matter and vitamines in the period May to June for leaves and
the begining of flowering for herbaceous plants,

Because of their rich containt, much differentiated by species, these pro-
ducts can be largely utilized in numerous sectors of animal breeding, by each
product characteristics and by the production purposes.

ERZEUGUNG DES MEHLFUTTERS AUS VERSCHIEDENEN
PFLANZENTEILEN (RESTE) DES WALDFONDS

Zusammenfassung

Die unternommenen Untersuchungen haben zur Erzeugung einiger neuen
mehlartigen Futtermittel aus den Bléttern von 15 Holzarten, 7 Gréserarten, Eicheln
und Waldfriichten gefiihrt, die alle in der wildwachsenden Waldflora vorhanden
sind. Der Erzeugungsvorgang bestand aus dem natiirlichen und kiinstlichen Trock-
nen der Pflanzenmasse und deren Zermahlen mittels einfacher Einrichtungen
(Hammermiihle) oder mit Hilfe von komplexen Instalationen, mit sukzesiven
Umwandlungsphasen in Mehl (Zerkleinern, Mahlen, Zerpulvern).

Die durchgefitlhrten chemischen Analysen im bezug auf den erzielten
Futtermehlgehalt haben gezeigt, dass in diesen Produkten .ein reicher und ver-
schiedenartiger Gehalt von Nihr- und Mineralstoffen sowie Vitaminen vorhanden
ist, der sogar in einigen Fillen wertvoller ist als die tblichen Futtermittel.

Die optimale Erntezeit der Griinmasse, die den hochsten Nihr- und Vi-
tamingehalt sichert, ist die Periode Mai-Juni fiir die Blétter und Beginn des
Blithens fiir die Griserarten.

Dank ihres reichen und nach Holzarten differenzierten Nihrgehaltes kdnnen
diese Erzeugnisse eine umfangreiche Verwendung in zahlreichen Abteilungen der
Tierzucht, nach den Charakteristiken jedes Produktes und nach den durch
Filitterung erreichenden Zielen finden.

NPOAYKUMSA KOPMOBOM MVYKW M3 PA3JIMUMHBIX PACTHTEJIb-
HBIX PECYPCOB JIECHOI'O @OHIIA

Peswome

IIpoBejeHHEIe HUCCIENOBAHHS IPHBENH K peaju3alud HOBBIX KOPMOBBIX INPOJYKTOB,
BBUJE MYKH, IIOJIYYEHHHIX H3 JHCTbeB 15 JIeCHBIX APEeBECHHIX MOpPOJ, CeMH NOpPOJ TPaBsHHC-
TBIX PACTeHHH, XKelyAell U OCTATKOB JIECHHX (DPYKTOB H ST0J, HAXOASIIUXCH B CHOHTAHHOH
daope Jeca. Ilpouecc paGpuKauuy 3aKTOYaICH B €CTECTBEHHOH MJH HCKYCCTBEHHON CyIIKe
pacTHTeNbHOH MAacChl H ee NIOMOJIA B IIPOCTHIX YCTAHOBKAX /MOJIOTKOBBIE M@JILHHIE/ HJIH B KOM-
IJIEKCHHIX, € IOCTeNeHHbLIMK (PAa3aMu NMpeBpallleHus B MYKY /mOceuka, IIOMOJ, PacCTHPaHHE B
TIOPOLIOK/. '

XuMHUECKHE aHAAH3LL NMPOBEJEHHBIE HAX COJAEPIKHUMEIM MOJYUEHHOH KODMOBOH MyKH,
TIOKA3aJ/d, YTO 3TOT NPOJYKT COAEPHUT OGIIHPHYIO H PasIHUHYI0 FaMMy HHTATEIbHBIX BEILECTB,
MHHEPAJLHLIX BEIIeCTB H BHTAMHHOB, B HEKOTODEIX CJYYasfX ¢ HAaWBLICHIHMH KaueCTBaMH Cpa-
BHHUTENBHO C KOPMOBBIMU IIPOAYKTAMH IIHPOKOrO NOTPeG/eHNS.

OnTuMaJbHBIM EPHOJOM 3aTOTOBKH 3e€JIeHOH MAacChl, KOTopasl 0GECneyHBaeT HauBhICLIee
NUTaTeqbHOE H BHTAMHHO3HOE COJepIKHMOe, CUHTAeTCA HepPuoj, MaH-HIOHb JUIsl JHCTbEB H Ha-
yano (asel pacUBeTaHHs] JJIs TPABAHHCTHIX pacTeHHH.

Brraropaps ceoeMy GoraTomy coAep:KUMOMY H NMOPOJHOMY Pa3HOOGPAsHIO, 3TH MPOAYKTH
MOTYT GHITb LIHPOKO HCIOJb30BAHB BO MHOTHX CEKTOPAX XUBOTHOBOJCTBA, B 3aBHCHMOCTH OT
XapaKTePHCTKH KaMJOro mpoRYKTa H npecieflyeMbX ILedell B O6JacTH NHTAaHH .
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